
ELECCIÓN DEL SISTEMA DE RIEGO 

PARA VIÑA: ASPECTOS A TENER EN 

CUENTA Y MANTENIMIENTO
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CALIDAD DE AGUA Y CRITERIOS DE DISEÑO



www.regaber.com

// Calidad de agua

Parámetros químicos

• Tienen influencia sobre el cultivo.

Parámetros físico-químicos

• Condicionan el diseño de la instalación.

• Influye sobre las labores de mantenimiento de la instalación.
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// Calidad de agua

Para evaluar la calidad del agua

Es esencial un análisis del agua

ECw

Ca 

+ 

Mg

Na

CO3

+ 

HCO3

Cl SO4 B NO3-N pH

TSS, TDS, Fe, Mn, DOB, DOC, Turbiedad, Tamaño de partículas, Arena
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// Calidad de agua
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// Calidad de agua

pH = 8.2

EC= 2.3 dS/m

TSS= 30000 ppm

Organic Matter = 30%

Mineral Matter = 70%

Turbidity = >1000

Hardness = 400 mg/l as CaCO3

Alkalinity = 520 mg/l as CaCO3

Filter Level = 50 -70 -120-200 

microns and without filtration.
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// Calidad de agua



www.regaber.com

// Calidad de agua

ARENA

Profundidad
ANILLAS

Superficie/Profundidad

MALLA

Superficie

Tipos de filtros
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// Calidad de agua
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// Calidad de agua

Calidad de agua según la fuente

Pozo: Arena, limo, hierro y manganeso.

Balsa: Algas.

Canal: Algas, limo.

Río: Algas, limo, huevos, etc.
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// Calidad de agua. Tratamiento previo

Balsas de decantación

Retienen partículas inorgánicas gruesas en suspensión

RECOMENDABLE EN POZOS PROFUNDOS

Hidrociclón
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// Calidad de agua. Balsas

Oxidación del Hierro y del Manganeso a través del Aire en diferentes pH:

El Aire contiene 21 % de Oxigeno
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// Calidad de agua. Balsas

Entrada opuesta a la salida.
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// Calidad de agua. Balsas
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// Calidad de agua. Balsas
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// Calidad de agua. Balsas

Considerar los vientos predominantes.
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//

MANTENIMIENTO
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// Mantenimiento de goteros y tuberías
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// Mantenimiento de goteros y tuberías

• Revisión y control

• Lavado de laterales

• Tratamientos con ácido

• Tratamientos oxidantes

• Prevención de la entrada de raíces (en goteo subterráneo)

• Procedimientos
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// Mantenimiento de goteros y tuberías

Revisión
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// Mantenimiento de goteros y tuberías

Revisión

Es difícil recuperar un gotero totalmente obturado.
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// Lavado de laterales
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// Lavado de laterales
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// Válvula automática de lavado
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// Válvula automática de lavado
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// Lavado de laterales
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// Lavado de laterales

Bacteria1>55 horas

arcilla2>21 horas

Color0.1>230 dias

limo200–5066 segundos

Arena2000-2006 segundos

PartículasDiámetro  partícula
(Micron(

Tiempo de 
sedimentación

(1m)
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// Lavado de laterales

Velocidad del agua 0,4 m/s.

Mínimo al inicio y al final de la 
campaña de riego.

Antes de hacer tratamientos y/o 
después.
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// Tratamientos
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// Ácidos

Tipos de ácidos

Acido Fosfórico H3PO4 - 85%

Acido Nítrico HNO3 - 60% 

Acido Clorhídrico HCL - 33%.

Acido Sulfúrico - H2S04 at 98%

Concentración de ácido en el agua:

• Bajar el pH a 2-3

• La concentración del ácido en el agua = 0.6%.

• El periodo de inyección de ácido en el tratamiento tiene 

que ser de 10 – 15 min.

• Al fin del tratamiento es necesario seguir regando por lo 

menos media hora mas.
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// Ácidos

Sirve para eliminar los carbonatos o precipitados de 

fertilizantes.
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// Ácidos
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// Oxidantes
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// Oxidantes
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// Mantenimiento del sistema de riego

Tratamientos oxidantes

• Hipoclorito de sodio (lejía) (preventivo):

• Puede ser continuo o puntual

• Puntual: 5-10 ppm (mg/litro) = 5-10 g Cl cada 1000 litros. Máximo: 30 ppm

• Se realiza al final del riego

• Al día siguiente hay que hacer un lavado

• Agua oxigenada (correctivo):

• Reacción fuerte.

• Permitido en agricultura orgánica.

• Se aplican 100-200 ppm. Riqueza del 35%.

• Precauciones como si fuera un ácido.
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// Oxidantes

Biofilm - Bacterias
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// Oxidantes
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// Oxidantes

Biofilm - Bacterias
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// Oxidantes

Tratamiento con agua oxigenada

No deja ningún residuo.

Se puede dejar dentro de las tuberías de goteo.

Se puede usar para la desinfección de aguas o para tratamientos de choque.
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// Oxidantes

Tratamiento con agua oxigenada
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// Procedimiento
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// Procedimiento

Tiempo de tránsito o avance 
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// Tratamiento con Pendimethalina
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// Tratamiento con Pendimetalina

• La aplicación de Pendimetalina se hará por 

cantidad de goteros.

1/8 g por gotero.

• En el manual de Mantenimiento de 

Regaber se detalla el procedimiento.
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// Tratamiento con Pendimetalina

CUANDO NO DEBEN USARSE HERBICIDAS PARA EVITAR

LA INTRUSIÓN DE RAÍCES.

a) Cuando el suelo esté saturado (debido a lluvia o riego)

b) Cerca del momento de plantado o de sembrado del cultivo y/o cuando el

volumen de las raíces es muy pequeño.

c) En substratos.

ANTES DEL TRATAMIENTO

Algunos días antes del tratamiento realizar las siguientes pruebas:

• Hacer fluir el agua durante 20 minutos. Si se forman charcos, el suelo está

demasiado húmedo y no es adecuado para el tratamiento.

• Revisar pérdidas y roturas en las líneas regantes. Reparar todas antes del

tratamiento.
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// Otras consideraciones

Goteros de bajo caudal.         0,7 - 1 – 1,6 – 2,3 l/h

Para evitar el efecto chimenea en suelos con poca infiltración.
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// Otras consideraciones

• Arenilla. (no se puede eliminar)

• Mantener en buen estado el filtro principal.

• Realizar lavados de las tuberías.

• Instalar filtros de seguridad.

• Evitar succión del sistema.
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// Otras consideraciones

Fertirrigación

1. Comprobar que el fertilizante es totalmente soluble.

2. No utilizar fertilizantes que contengan calcio (p.ej. Nitrato de calcio.

3. No inyectar hierro iónico, utilizar siempre quelatos de buena calidad.

4. Considerar el uso de abonos orgánicos ya que favorecen biofilm.

5. Utilizar polyfosfatos, nunca ortofosfatos.

6. No aplicar en concentraciones muy altas.

7. Respetar siempre el tiempo postriego. No debe quedar fertilizante dentro de las tuberías.
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// Resumen

• Para cualquier problemática existe una solución.

• Se debe prevenir y detectar a tiempo.

• El mantenimiento es imprescindible.
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MONITORIZACIÓN DE LA HUMEDAD 

EN EL SUELO.

Los datos al servicio de

un riego eficiente
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o Sondas Drill&Drop

o Productos Sentek

o Integración Sentek

o Software IrriMAXLive

o Nuevo servicio Sentek

- Meteoblue

o Beneficios
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Muchas gracias por vuestra atención

Sondas Drill&Drop
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Muchas gracias por vuestra atención

Monitorización del suelo

• Nuestra sonda Drill&Drop mide con precisión la humedad, la temperatura y la salinidad del suelo

• Pueden ser Bluetooth, comunicación GPRS o con el protocolo SDI-12 (para programadores ajenos)

Características

Sondas Drill&Drop
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//

Muchas gracias por vuestra atención• Creado en respuesta a la demanda del mercado de un rápido método 

de instalación

• Utiliza una sonda completamente sellada, con una construcción 

robusta

• Se instala con un trípode rígido para mantener la integridad del 

orificio perforado

• Facilidad de relocalización y reutilización

Características

Sondas Drill&Drop

Monitorización del suelo
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Muchas gracias por vuestra atención

Sondas Drill&Drop

Medición Facilidad de uso
• Contenido 

volumétrico de agua 

del suelo en mm o 

en %

• Temperatura

• Sensores de 

salinidad (VIC) 

opcionales en 

modelos TriSCAN

• A cada 10 cm de 

profundidad

• Electrónica 

completamente sellada

• Exterior de plástico 

endurecido

• No requiere suelo 

mojado para una 

instalación rápida y 

sencilla

30, 60, 90 y 120 cm

3, 6, 9 y 12 sensores

Monitorización del suelo
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Muchas gracias por vuestra atención

Gama de productos
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// Gama de productos

Bluetooth Probes

• Descarga rápida y 

directa de datos 

desde la sonda 

Drill&Drop al 

dispositivo Android

GPRS Probes

• Envío de datos vía 

GPRS al servidor de 

forma automática 

cada 3 horas

SDI-12 Probes

• Sonda con el protocolo 

de comunicación de 3 

hilos SDI-12 capaz de 

conectarlo a 

registradores de 

terceros compatibles 

con este protocolo.

MULTI

• Capacidad para 

crear un sistema 

personalizado 

utilizando múltiples 

entradas
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Bluetooth Probes

Gama de productos
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Bluetooth Probes

Gama de productos
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GPRS Probes

Gama de productos
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Equipo MULTI

• Capacidad para crear un sistema 

personalizado utilizando múltiples entradas.

• Conecta hasta dos sondas de humedad 

Drill&Drop

• Conexiones complementarias a los sistemas 

de control de temperatura, lluvia y riego

• Transmisión de datos vía módem

Gama de productos
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Equipo MULTI

Gama de productos
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// Gama de productos
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Muchas gracias por vuestra atención

Integración
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// Integración

Integración 

• Sentek tiene una plataforma de integración abierta, lo que permite que 

las sondas se conecten a una variedad de otras tecnologías y sistemas 

de recuperación de datos

- Interfaz protocolo de comunicación SDI-12

- Comunicación y transferencia de datos mediante interfaz API
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// Integración

Integración: Estación meteorológica en IrriMAXLive 
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// Integración

Integración: Estación iMetos de Pessl Instruments en IrriMAXLive 
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Muchas gracias por vuestra atención

Software IrriMAXLive
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// Software IrriMAXLive
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// Software IrriMAXLive
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// Software IrriMAXLive

Contenido volumétrico de agua del suelo en mm 

Actividad radicular
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// Software IrriMAXLive

Riego y actividad de la raíz

Evento de riego

Zona de estrés

Zona de saturación
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// Software IrriMAXLive

Análisis de riego

Riego 

insuficiente

Riego ideal

Riego abusivo
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// Software IrriMAXLive

Salinidad V.I.C. 
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// Software IrriMAXLive

Temperatura

Perfil de 5cm más volátil
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Ubicación

Software IrriMAXLive
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Fotografía

Software IrriMAXLive
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Muchas gracias por vuestra atención

Nuevo servicio
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// Nuevos servicios: meteoblue

• Meteoblue (servicio opcional)

• Meteoblue ofrece datos de simulación meteorológica a partir de modelos meteorológicos utilizando 

algoritmos matemáticos recogiendo datos a distintas escalas tanto globales como locales. Los 

modelos climáticos de la meteoblue simulan procesos físicos.

• Sentek se ha asociado con Meteoblue para ofrecer una base de datos de pronóstico del tiempo de 7 

días para cualquier lugar de la Tierra.

• Se emplean modelos sofisticados para predecir la temperatura(ºC), la lluvia (mm), la ET (mm), la 

humedad, la velocidad del viento y la dirección del viento a intervalos de una hora para una latitud/ 

longitud de su elección. Los datos de pronóstico se retienen para proporcionar un historial.
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// Nuevos servicios: meteoblue
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Muchas gracias por vuestra atención

Beneficios
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// Beneficios

Beneficios sondas Sentek:

• La mejor opción para uso a corto plazo de la monitorización de humedad del suelo en 

cultivos debido al procedimiento de instalación rápido, sin perturbaciones en el suelo.

• Administre los riegos para ahorrar agua, energía, fertilizantes y tiempo.

• Obtener mayores rendimientos y calidad del cultivo.
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// Beneficios

Beneficios servicio Meteoblue:

• Tener previsiones de variables como la temperatura, lluvia, evapotranspiración (ET),

humedad, etc., puede ayudar a definir de forma más eficaz un sistema de riego

(cantidades de agua a aportar al cultivo, caudales, etc.)

meteoblue = información útil para conseguir un riego mas eficiente y sostenible



www.regaber.comwww.regaber.com



INTERPRENTACIÓN

DE LAS GRÁFICAS

DE HUMEDAD DEL SUELO



www.regaber.com

//

Sondas Drill & Drop

• Sonda cónica

• Instalación sencilla

• Herramientas personalizadas

• Instalación sin alterar el perfil
del suelo

Sondas de humedad de suelo
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 Humedad de suelo

 Salinidad

 Temperatura

Mediciones

Mejora tu manejo del riego con datos en profundidad

Sondas de humedad de suelo
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Sondas Drill & Drop

720400400

SONDA HUMEDAD+TEMP D&D MOISTURE 30CM C/BLUETOOTH+1 

AÑO SOFT

720400405

SONDA HUMEDAD+TEMP D&D MOISTURE 60CM C/BLUETOOTH+1 

AÑO SOFT

720400410

SONDA HUMEDAD+TEMP D&D MOISTURE 90CM C/BLUETOOTH+1 

AÑO SOFT

720400415

SONDA HUMEDAD+TEMP D&D MOISTURE 120CM C/BLUETOOTH+1 

AÑO SOFT

720400420

SONDA HUMEDAD+TEMP+COND D&D MOIST.30CM C/BLUETOOH+1 

AÑO SOFT

720400425

SONDA HUMEDAD+TEMP+COND D&D MOIST.60CM C/BLUETOOH+1 

AÑO SOFT

720400430

SONDA HUMEDAD+TEMP+COND D&D MOIST.90CM C/BLUETOOH+1 

AÑO SOFT

720400435

SONDA HUMEDAD+TEMP+COND D&D MOIST.120CM C/BLUETOOH+1 

AÑO SOF

720400200

PACK SONDA HUMEDAD+TEMP D&D MOISTURE 30CM+DTU 

GPRS+1AÑO SOFT

720400205

PACK SONDA HUMEDAD+TEMP D&D MOISTURE 60CM+DTU 

GPRS+1AÑO SOFT

720400210

PACK SONDA HUMEDAD+TEMP D&D MOISTURE 90CM+DTU 

GPRS+1AÑO SOFT

720400215

PACK SONDA HUMEDAD+TEMP D&D MOISTURE 120CM+DTU 

GPRS+1AÑO SOF

720400220

PACK SONDA HUMED.+TEMP+COND D&D 

TRISCAN30CM+D.GPRS+1AÑO SOFT

720400225

PACK SONDA HUMED.+TEMP+COND D&D 

TRISCAN60CM+D.GPRS+1AÑO SOFT

720400230

PACK SONDA HUMED.+TEMP+COND D&D 

TRISCAN90CM+D.GPRS+1AÑO SOFT

720400235

PACK SONDA HUMED.+TEMP+COND D&D 

TRISCAN120CM+D.GPRS+1AÑO SOF

720400915 KIT INSTALACION SONDAS DRILL & DROP

720400920 BROCA DRILL & DROP 30CM

720400925 BROCA DRILL & DROP 60CM

720400930 BROCA DRILL & DROP 90CM

720400905 ANTENA EXTERNA P/SONDA D&D

720400910 CABLE USB PROGRAMACION SONDA DRILL & DROP

Sonda BT Sonda GPRS

Herramientas

Sondas de humedad de suelo
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PARA OBTENER INFORMACIÓN VALIOSA 

DEL MOVIMIENTO DE AGUA Y SOLUTOS 

EN EL SUELO 

MONITOREO CONTINUO
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www.irrimaxlive.com/public

Software IrriMAX Live

http://www.irrimaxlive.com/public
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Zona radical e información

climática

Resumen del manejo de riego

Drenaje

Uso diario de agua

Comportamiento del agua a 

distintas profundidades

Software IrriMAX Live
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• Determinación de zona radicular efectiva

• Evapotranspiración diaria

• Aparición de estrés hídrico, punto de marchitez permanente

• Capacidad de retención de agua del suelo

• Riego completo y puntos de recarga

• Drenaje, tasas de recarga de aguas subterráneas

• Intercepción de lluvia

• Eficiencia de riego

• Saturación y capacidad de campo

Interpretación de datos

Software IrriMAX Live



www.regaber.com

// Software IrriMAX Live
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Determinación de la zona radicular
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// Determinación de la zona radicular
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// Determinación de la zona radicular
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// Detección del drenaje



www.regaber.com

// Determinación del punto de capacidad de campo
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// Relacionar la Eto con el consumo de agua 
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// Ayuda a la decisión: dosis y frecuencia de riego
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• Podemos conocer y delimitar la zona radicular

• Evitamos el drenaje y pérdida de agua y fertilizantes

• Conocemos los límites del riego, tanto por arriba como por abajo.

• Determinamos dosis máximas y frecuencia de los riegos.

Resumen
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• Experiencia con datos

• Tranquilidad y seguridad de que lo está haciendo bien, 

no va a ciegas

• Ahorro de agua

• Ahorro de energía

• Ahorro de fertilizantes

• Mejor sanidad vegetal

• Mejor y/o mayor producción

• Eficiencia

Resultados para el gestor
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