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[Escuela de Innovacion del Vino] Datos de acceso

WordPress <wordpress@escuelaptv.com:
Para tecnico@ptvine.com

Mombre de usuario: Andrea Casquete

Para establecer tu contrasefia, visita la siguiente direccion:

https://escuelaptv.com/wp-login.phpfaction=rp&key=TmJkVkD8yLbOsdwoSEE7&login=Andrea%20Casguete
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DINAMIZACION Y PROMOCION DE LA [+D+i

- Servicio de diagndstico tecnolégico gratuito.
- Busqueda de socios para proyectos 1+D+i,
- Descuentos en Certificacion Fiscal de Proyectos.

- Asesoramiento en asuntos de Propiedad Intelectual e Industrial.

- Promocidn de Jornadas Técnicas para fornentar networking.

COMUNICACION DE LA INNOVACION
- Ultima hora de programas de financiacién pablica nacional europea,
Incentivos Fiscales, etc. | |
- Informacién acerca de novedades tecnolégicas,
» Difusion de eventos y jornadas de interés.
. Apnyo en la comunicacién y transferencia de resultados de proyectos.

INTERLOCUCION CON LA ADMINISTRACION

« Cartas de apoyo institucional: respaldo a iniciativas innovadoras
y proyectos de I+D+i.

- Representacion ante la Administracién Pdblica para transmitir
los intereses del sectos en materia de +D+i.
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CUANTIFICACION DE LAS NECESIDADES HIDRICAS DEL VINEDO Y GESTIéN DEL RIEGO
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CUANTIFICACION DE LAS NECESIDADES HIDRICAS DEL VINEDO Y GESTION DEL RIEGO

CONTENIDO

1. DETERMINACION DE LAS NECESIDADES HIDRICAS DEL VINEDO
2. DETERMINACION DE LAS NECESIDADES DE RIEGO :Cuanto regar?

3. CONTROL DEL RIEGO ¢estamos consiguiendo los objetivos de cosecha —
cantidad y calidad-?



CUANTIFICACION DE LAS NECESIDADES HIDRICAS DEL VINEDO Y GESTION DEL RIEGO

1. DETERMINACION DE LAS NECESIDADES HIDRICAS DEL VINEDO

ETo - Kc=ETc

éCoOmo saber el valor de Kc?
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Fig. 9. The relationship between the calculated crop coefficient (K.)
and the estimated leaf area index (LAI) of Thompson Seedless
grapevines growing in the lysimeter determined during 1998 and
1999. The LAI was determined by dividing the leaf area by 7.55 m”,
the area allotted per vine in the vineyard surrounding the lysimeter.
Other information is as given in Fig. 7. Williams y Ayars 2005



DOS VINEDOS DIFERENTES, TIENE Kc DIFERENTE,
AUN ESTANDO EN LA MISMA ZONA Y PARCELA

Bodega Arrayan (DO Méntrida, Toledo) Bodega Casa del Valle (Toledo)
Proyecto Pevimen Ref. IDI-20170904— CDTI 2018-20



Medida de la superficie
foliar a partir de la
superficie de suelo
sombreada

Williams y Ayars (2005)
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Fig. 10. The crop coefficient (K.) of Thompson Seedless grapevines
growing in the weighing lysimeter as a function of the percent shaded
area measured beneath the two vines. The K. was calculated by
dividing grapevine ET. (mm per day, from Fig. 7) by reference ET
(ET,) on the day the shaded area was measured.

Williams y Ayars (2005)



Evolucidn de la superficie de suelo sombreada hacia el mediodia solar en 3 cultivares de vid en 2018 y 2019 en Bodegas Arrayan
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Proyecto Pevimen Ref. IDI-20170904— CDTI 2018-20

e ELCRECIMIENTO DEL CANOPY DEPENDE DE LA INTEGRAL TERMICA
« PODEMOS PREDECIR EL TAMANO DE LA CUBIERTA VEGETAL (Kc) SIN NECESIDAD DE MEDIRLA TODOS LOS ANOS
« NECESITAMOS UNA ESTACION AGROCLIMATICA
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S| NO HAY FALTA DE AGUA EN PRIMAVERA:

« EL CRECIMIENTO DE LA CUBIERTA VEGETAL DEPENDE DE LA INTEGRAL TERMICA (DD)

* PODEMOS PREDECIR EL TAMANO DE LA CUBIERTA VEGETAL (Kc) SIN NECESIDAD DE
MEDIRLA

« NECESITAMOS UNA ESTACION CLIMATICA



1. DETERMINACION DE LAS NECESIDADES DE RIEGO :Cuanto regar?

Datos de El Socorro (IMIDRA, Colmenar de Oreja, Madrid)

, 117 -13 =104
Reserva max agua en el suelo 117 mm
Reserva minima de agua en el suelo 60 mm (decision del técnico de vifiedo)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AG SEPT OoCT NOV DIC ANO
T2 media (2C) 1.7 7.9 9.5 10.1 16.2 21.9 22.8 19.2 12.9 7.3 6.0 13.2
ETo (mm) 14 22 33 33 84 129 139 132 89 48 18 14 755
P 21 14 22 106 46 26 0 0 9 26 103 125 498
Kc 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1
ETo-kc 1.4 2.2 3.3 6.6 25.2 38.7 52.8 26.7 9.6 1.8 14 225
P-ETo-kc 19.6 12 19 99 20.8 -13 -53 -18 16 101 124
Reserva Agua Suelo
(mm) 117 117 117 117 117 104 49 (60) 60 60 76 117 117
Exceso de Agua (mm) 19.6 11.8 18.7 99.4 20.8 0 0 0 0 0 60.6 123.6 355
NECESIDADES DE 60-49 =
RIEGO 11.3 52.8 17.7 0 82

Necesidades del cultivo # Necesidades de riego



EL BALANCE DE AGUA EN EL SUELO SIRVE PARA:

« DIMENSIONAR EL RIEGO (POTENCIA DE LA BOMBA, DIAMETRO DE TUBERIAS, ETC.)
 DECIDIR SOBRE LA GESTION DEL SUELO

NO SIRVE PARA LA GESTION Y CONTROL DEL RIEGO A LO LARGO DE LA CAMPANA



3. CONTROL DEL RIEGO
éestamos consiguiendo los objetivos de cosecha — cantidad y calidad-?

1. CONTROL DEL AMBIENTE = ETo - ESTACION AGROCLIMATICA
2. CONTROL DEL ESTADO HiDRICO DE LAS CEPAS

3. CONTROL DEL AGUA EN EL SUELO

13



CONTROL DEL ESTADO HIDRICO DE LAS CEPAS: MEDIDA DEL POTENCIAL HIDRICO FOLIAR Y POTENCIAL HIDRICO DEL TALLO
etodologia segun Scholander et al. 1966 y Turner et al. 1988

« X 0 ™
L V] B4

< ~M‘M{~‘x€r_ Q‘ "! . "

e Medida antes de amanecer
e Medida a mediodia solar
e Medida a media mafnana



No estres. Crecimiento
vegetativo no limitado.
Actividad fotosintética alta.

Deficit moderado.
Crecimiento vegetativo bajo
o casi parado. Actividad
fotosintética alta.

-0.8= Y%, =-1.0

Deéficit fuerte. Crecimiento

vegetativo parado. -1,2= ¥up =>-
Actividad fotosintetica 1.4

disminuida.

Deficit severo. Si1 persiste
habra caida de hojas por
desecacion. Ralentizacion o
parada de la maduracion.

0.6 > Y -1.4>%¥Yup -1.2=%,

Varios autores15

Leyenda: aa = antes del amanecer; MD = mediodia; t = tallo.




INDICE DE ESTRES HIDRICO DEL CULTIVO CWSI (crop water stress index)

T2 de la hoja — T2 de la hoja sin stress

CWSI =
T2 de la hoja estresada — T2 de la hoja sin stress

- L Anevagpic of 4 hema oge sad e orapondng Eptd image The doe of mbenst on the Bemm ! muge o cutned
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RELACION ENTRE EL CROP WATER STRESS INDEX Y EL POTENCIAL
HIDRICO DEL TALLO MEDIDO EN TRES MOMENTOS DEL DIA

y=21,087x-2,2351
R*=0,6384

v =14,357x +1,2455
R? = 0,5062
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TFG - UPM de Carlos Espartosa Ibanez (2020)
Proyecto SENSOLEOVID AGL2016-77282-C3-2-R
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OTROS PARAMETROS A MEDIR EN LA PLANTA SON:

e EVOLUCION DEL PESO DE LA BAYA
e EVOLUCION DEL CONTENIDO EN AZUCARES



DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA EN EL SUELO (8v/v, %)

Sondas de capacitancia c-probe

Screw cap

Access _§
tube

Sensor « =+
electrodes

Sensor at
10 cm

Sensor at
20 cm

Sensor at
30 cm

Figure 7-14. Operation of EnviroScan® capacitance probe.

19



INSTALACION
DE LOS TUBOS
DE ACCESO




RELACION ENTRE EL CONTENIDO DE AGUA DEL SUELO Y EL ESTADO HIDRICO DE LA CEPA

1.4
1.2
1.0
0.8

0.6 y=-0.0331x +3.3334 O
R*=0.9194
0.4

0.2
0.0

Wtallo (-MPa)

55 65 75 85
Agua util (%)
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CONCLUSIONES

2.

3.

4.

PARTIR DE UN BUEN CONOCIMIENTO DEL SUELO: profundidad, textura, CE,
DETERMINAR LA Kc DEL VINEDO
REALIZAR EL BALANCE DE AGUA EN EL SUELO PARA EL ANO MEDIO
CONTROLAR LA RESPUESTA DE LA PLANTA

1. Estado hidrico

2. Maduracién de la baya
3. Contenido de agua en el suelo
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Monitorizacion del contenido de agua del suelo
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/I Sonda drill&drop Regalber

‘) matholding group

« Contenido . Registro y envio de datos medidos al servidor
volumetrico de agua (software IrriMAXLive)

del suelo en mm o

en %

 Temperatura

* Sensores de
salinidad (VIC)
opcionales en
modelos TriISCAN

e Acada 10 cm de
profundidad

30,60,90y 120 cm
3,6,9y 12 sensores

www.regaber.com




/I Sonda drill&drop Regalber
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« Rapido metodo de instalacion
« Electronica completamente sellada, con una construccion robusta

« Se instala con un tripode rigido para mantener la integridad del orificio
perforado

« Facilidad de relocalizacion y reutilizacion

www.regaber.com
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www.regaber.com
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/I Sonda drill&drop Regalber
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Areas de aplicacion de una sonda drill&drop (tipos de cultivos):

- Arboles frutales: olivos, nogales, citricos, etc.
- Vides: viiledos

- Cultivo subtropical: kiwi

- Cultivo de hongos: trufas

- Cultivos horticolas

- Cultivos ornamentales

- Proyectos de investigacion

B - B R ¥, o [ AR\ A s
Zo Bl B S N RS R g e R S e e ¢ v
www.regaber.com
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/I Gama productos Sentek Regaber
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Pueden ser bluetooth, comunicacion GPRS o con el protocolo SDI-12

Sonda con el protocolo
de comunicacion SDI-12

Descarga rapida y directa
de datos desde la sonda

. ) " . i i « Capacidad para crear
Drill&Drop al dispositivo S dato.s via 5 5 capaz de conectarlo a
- GPRS al servidor de un sistema
Android - ersonalizado programadores de
forma automatica per .y terceros compatibles
_ cada 3 horas utilizando multiples
2000 puntos de memoria entradas con este protocolo

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I l Connect & Download
I -
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

www.regaber.com
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/I Gama productos Sentek Regaber
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Capacidad para crear un sistema personalizado
utilizando multiples entradas:

» Conecta hasta dos sondas de humedad Drill&Drop

« 2 entradas de pulso para sensores (para medir
lluvia, riego o caudal) (ej. Pluviometro, contador de
agua, etc.)

« 2 entradas RTD para sensores de temperatura del
aire

Transmision de datos via modem: GPRS

www.regaber.com



/I Gama productos Sentek Regaber

‘) matholding group

Sentek MULTI =
Sentek

v it o

www.regaber.com
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/I Integracion Sentek Regab

« Sentek tiene una plataforma de integracion abierta, lo que permite que
las sondas se conecten a otros registradores de datos o plataformas o
monitorizar datos de estaciones en la plataforma IrriMAXLive

- Interfaz protocolo de comunicacion SDI-12

- Comunicacion y transferencia de datos mediante interfaz API

www.regaber.com



o
it
[=% 1]
3 = coa =
I = FSRSES588 i = = = = N o e =2 2 o E
an - W WO CE I B s+ N e o — = 0w o * M N e O =
@ = @ - | Y N N N I B | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 11 1 1 1 | 1 1 1 o
=]
2 [=] [7]
© U e T N R I N A e | B e i I R I N R -]
£ = w |8
s 5 S5
£ < [ o
©Y) : K : -
.W o =
—_ -
g m. T I T O —7| =R L] L N | 2
x ] o
Q 1 - 2
2 N =
R 2 “
s 5
...................................................... | £
i m| ¥
&
. 23
................................ l ) I | IR P
-
2
OF R EE==  — [ [ | — 2
= ’
- —
- - ==l
|||||||||||||||||||||||||| - - - | f----mmmmmmmm - - - =
VA = =E
H ﬁ
M ;
||||||||||||||||||||||||||||||| | R "
(3]
" —
— k=
................................ - e X = I
g
o
- 5
O )
ki
............................... -] X = |
Q g
||||||||||||||||||||||||||||||| - | | E I ———— . T -
. Bz
m ] ]
)
> i | §
................................ X S 1 - k]
| - 5 E
) s
“ &
7)) ﬁ g
- - g |
o S
||||||||||||||||||||||||||||||| | N E a
— = =
™ o
ol B
— al @
_” ™ _.aw
w a
S ﬂ al@a
||||||||||||||||||||||||||||| | N T
) :
al .
i
|||||||||||||||||||||||| | e E
b . ¢
]
o
““““““““““““““ i |2
n :
o
= &
_.|._ -
e ............................ = ||l == || B ...l | 3
1 o
- ™
k M 3 F 5
o = L
= 2
 — E b i )
[ o ) — — =
[ 1 2 =} & oS
e (- ol | = P e | @ . [ O | L 2%
Jaar 5 - [ = w |2
s » » 22
\ @ < < 2 5
n @) W 5 8 5 e =
e ] m W. W. W. M M
© © © e u =4
Q gl == - - 1 8 8 . -2
(q0] 2| |& & & 2 o 2
@ = e = w [
+ =| |2 F E _ _
n SBRE 8 8 2 2
S & & & @ @ g
8 | m—— b 1 | @ P R | | 3
= 1 1 1 o o cd ||
- < o
Z| |2 g g g g
- — 3 B_ ﬁ_ B_ E o
C o iy < iy S 5 -
=1 Tl b 11 3 i R | | 3
= & & & S - ]
[s=] (=1 [=] = W o
o ™ o~ ™ = L]
> B g g
T — h=1 k=1 h=] N m -
8 8 8 o S o
L o b} b=} b} & & o
2 K] ] I 2 2 L] -
O) < HEE S 1. R &l
o = m = . . -
[V o [t
& &
<< EINE : : 5 § : £
M ] 8 ] Q
= S = S = = (@)
-+ — | & B B £ ] S 3 =
» AL H H E & o 2z
o — 4 — =] [=]
Ir g T T T T 1T @®
— == 2 8 58 2 ©FE ()]
E 0
(=]
2 :
S ——— = [Zwina] Loneipel Jeps [siw] paads puin [2.] aurpesadwe | 013 uopeydiaald W




/l Reg@[@

Software IrriMAXLIve

$ Sentek




/| Software IrriIMAXLIive Regaber

‘} matholding group

¥ Sentek

www.regaber.com



/| Software IrriMAXLive Reg@[@

¢,Cuales son las PREGUNTAS a responder?

¢ CUANDO regar sin estresar la planta?

¢, CUANTO regar?

¢, CUALES son los turnos de riego correctos para mi tipo de
cultivo y suelo?
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¢, Qué puedo hacer con los datos monitoreados?

- Identificar el area de exploracion de raices

- Determinar el valor de las constantes hidrologicas para la gestion del riego:
-> Capacidad de campo
-> Punto de intervencion HIDRICO
-> Punto de estres

- EVALUAR los tiempos de saturacion, drenaje, infiltracion

- Manejar el estrés hidrico controlado!!

www.regaber.com
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* Detalles de la instalacion
- Fecha instalacion
- Tipo de cultivo RECORDAR
- Variedad del cultivo
- Tipo de superficie
- Tipo de riego
« Ubicacion
- Coordenadas de la finca
* Fotografia
- de la sonda vy la superficie

www.regaber.com



/| Software IrriIMAXLive

Detalles de la instalacion

IrriMAX Live = IrriMAX Live

Detalles de instalacién

Regaler

‘) matholding group

Inicio RGB Norte Centro  GOYO (ARM) Registradores

Base de datos GOYOARM

F= L Tipo de base de datos: Plus/Multi FTP

Cuents de |a sonda: riegosiberia-riegosiberia24

Descripcion del |

=1 3h registrador:

Configuracian: SWC:5-85; VIC:5-85; Temp:5-85;

GOYOARM Voltage:x2

Notas: el clisnte Goyo ha instaladoc 1 sonda

Compact Plus GPRS y 2 sondas SDI-12

Distancia a la planta: | |

Distancia al emisor: | |

Instalador: |Rafael Garcia Marina

Método de instalacion. |

Fecha ce Instalacion:

2021-11-18

AAAA-MM-DD

Fecha de extraccicn:

Fecha del dltimo
servicio:

[ AAAA-MM-DD ...

Fecha del prdximo
servicio:

AAAA-MM-DD

Guardar cambios

www.regaber.com

Nombre de zona <35in seleccion>

~ I

Desciipcion de zona: Finca olivar super intensivo.

Cultivo: Olivar super-intensivo
Variedad: Arbequina
Superficie: Franco-arenoso

Fecha de siembra:
Fecha de trasplante:
Fecha de cosecha:
Distancia entre filas:
Distancia entre plantas:
Tipo de riego: Goteo con uniram de 16/100 1 I/h a 50 cm
Tasa de aplicacion:

Espacio entre emisores:

Lineas de goteroffila:

Goteros/planta;

Profundidad de la linea
enterrada:

Desc del suelo 1°
Desc del suele 2°

Desc del suelo 3
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Ubicacion

GOYOARM Mapa X

o e T e a B AR T e ]t i S G 2d00Ts o Il

Satélite

j Mapa

T

Introduzca a continuacion las coordenadas en grados decimales. También puede indicar
grados, minutos y segundos separados por espacios y se convertirdn a grados decimales.

Latitud: 39.864330
-5.682272

www.regaber.com
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Fotografia

E lrriMAX Live Riegos IberiaRegaber SA () &

CERRO_NADORCOTT 2022-07-01 10:52 X

www.regaber.com
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// Nuevos servicios Sentek Regaber

‘ mahldg up

* IrriMAXLIive: Pronostlco del tlempo de meteoblue

"“meteoblue

weather I:% close to you ’-;

L

-

- t ."’ - - 3
S —

- — o
£ i = —
- Z— S 5 - - T — ~ S

-~ X,
— = ~ Do N

p—

* IrriMAXLive: Teledeteccion
Imagenes espectrales de satélite: indice de vegetacion de diferencia normalizada

(NDVI).

0.6TO 62 027004 0.ATO 06 0.6TO 0.8
ke » + &

n‘ Sentek  NDVIImagery Service

www.regaber.com



// Nuevos servicios Sentek: meteoblue Regalber

a
&

IrriMAXLive: Prondstico del tiempo de meteoblue (servicio opcional)

« Sentek se ha asociado con Meteoblue para ofrecer una base de datos
de pronostico del tiempo de 7 dias para cualquier lugar de la Tierra.

« Se emplean modelos sofisticados para predecir la temperatura(°C), la
lluvia (mm), la ET (mm), la humedad, la velocidad del viento y la
direccion del viento a intervalos de una hora para una latitud/ longitud
de su eleccion. Los datos de prondstico se retienen para proporcionar
un historial.
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Last reading 2021-12-0% 13:00 = Site ‘Default’ , Probe "W" | E2 (ETo)

Last reading 2021-12-09 13:00
t
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Last reading 2021-12-09 13:00

Oct 2021

Logger ‘meteoblue’ Last reading 2021-12-09 13:00 = Site 'Default’ , Probe "W

Logger ‘'meteckblue’ Last reading 2021-12-0% 13:00
t
28 Oct

Legger ‘metecblue’
Legger ‘metecblue’
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// Nuevos servicios Sentek: Teledeteccion Regaber
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« Teledeteccion: NDVI (indice de vegetacion de diferencia normalizada)

Sentek Technologies ahora ofrece una herramienta de monitorizacion de
NDVI del terreno seleccionado. Las imagenes NDVI son imagenes de
satelite de alta resolucion tomadas durante la temporada de cultivo

4
@
L 4

‘ Sentek NDVI imagery Service
2 Sente

HEALTHY STRESSED
VEGETATION REFLECTANCE

S0%MNIR 8% RED 40% NIR ~ 30% RED S55%

K

NDVI=0.72 NDVI =014

NIR - RED
LU NIR+ RED

www.regaber.com
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« Teledeteccion: NDVI (indice de vegetacion de diferencia normalizada)

matholding group

Caracteristicas principales:

Servicio opcional

Resolucion espacial 10x10 (Sentinel-2)

Resolucion temporal: (de 3 a 6 imagenes al mes) (Se proporciona al menos 1 imagen por mes)
Resolucion temporal: Se necesita minimo 5 dias para que aparezca una nueva imagen
Superficie maxima de 10.000 ha (mismo precio aplicado para 1 ha que para 10.000 ha)

Tipo de cultivo frondoso y uniforme a lo largo de la superficie estudiada (cultivo leinoso no
recomendable)

Imagenes de todo el mundo (handicap zonas muy nubosas)
Servicio independiente de las sondas Drill&Drop

www.regaber.com



// Nuevos servicios Sentek: Teledeteccion Regaber
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« Teledeteccion: NDVI (indice de vegetacion de diferencia normalizada)

Resumen servicio:

- Ofrecen una seleccion de imagenes que brindan informacion sobre la sanidad vegetal. Esto
incluye Indice de vegetacion de diferencia normalizada sin procesar (NDVI).
- Historico del NDVI con el tiempo:

- Esto le ayuda a comprender como esta cambiando el cultivo y si las diferentes estrategias de manejo
estan funcionando bien

- ldentificacion de areas de alto y bajo desempenfo. Esto le ayuda a determinar en qué areas es posible
gue desee concentrarse para realizar riego, fertiirrigacion, abono, poda, etc.

Correlacién colorimétrica entre valores gw.
de NDVI y factores bioldgicos &”'esa
5‘/&' Tl:{ ‘ :{!g ropean Space Agenty
100 00-0,1 0.1-0.3 0.3-0.4 0.4-05 05-06  0.60mas
Suelo desnudo Enfermdad y/o Deficiencia fuerte Deficienclaleve  Excelentes condiciones
Agua Suelo {nula siembra) plag de nutrient de nutrientes, de producci
o estrés hidrico.
desnudo P y i 7

https://www.indexdatabase.de/

sentinelhub oy - cund

www.regaber.com
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« Teledeteccion: NDVI (indice de vegetacion de diferencia normalizada)
Imagenes reales en IrriMAXLive:

= IrriMAX Live

Inicio Training NDVI > Archiva Mapa &[]

- f i : -‘;‘:"*‘ . i1 No hay ubicaciones
Mapa Satélite |
A A X
o b \ , |
-

Canolas (Olivogestao)

Google

www.regaber.com
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= IriMAX Live

Inicio Training NDVI > Archivo Mapa R[]

- s i 4 i No hay ubicaciones
Mapa Satélite P - ; paims . :

Canolas (Olivogestao)
NDVI
Sat Nov 20 2021

-0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
04
0.3
0.2
0.1

Google

www.regaber.com
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Riegos iberia Regaber A () &

Inicio Training NDVI ) Archivo Mapa R[]
2 A #3355 IR : IRRIRRA o hay ubicaciones
Mapa Satélite & LEE : S ; i b ikt el | Vg

Canolas (Olivogestao)
NDVI
Fri Oct 01 2021

0.9
+0.8
0.7
0.6
0.5
04
0.3

0.2
0.1

: + I
il
Combinaciones de teclas | Imagenes 2021 CNES / Airbus IGP/DGRE Maxar Technolog

Google

YD B sl o
——

www.regaber.com



I Regaber

a
&

Beneficlos

$ Sentek




/I Beneficios Reggber

Beneficios Sondas drill&drop de Sentek:

* La mejor opcidn para uso a corto plazo, debido a las técnicas de instalacion y extraccion
rapidas y faciles.

* |nstalacion sin perturbaciones en el suelo, que aumenta la validez de las lecturas de
salinidad y humedad del mismo desde el dia de su instalacion.

e Gran cantidad de informacion para administrar los riegos para ahorrar agua, energia,
fertilizantes y tiempo, junto con mayores rendimientos y calidad.

www.regaber.com
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Beneficios servicio Meteoblue:

* Tener previsiones de variables como la temperatura, lluvia, evapotranspiracion (ET),
humedad, etc., puede ayudar a definir de forma mas eficaz un sistema de riego
(cantidades de agua a aportar al cultivo, caudales, etc.)

meteoblue = informacion util para conseguir un riego mas eficiente y sostenible

METEOBLUE

www.regaber.com
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Beneficios servicio procesamiento imagenes satelitales (NDVI):
* Control de toda la extension de un cultivo

e Seguir la evolucion del cultivo

* Detectar alguna zona concreta con deficiencias
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INFERPRENTACION
DE LAS GRAFICAS
DE HUMEDAD BEL SUEL

ESCUELA DE
" INNOVACION
" DEL VINO

vk IR

* *
" . DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Unidon Europea ¥ ALIMENTACION

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

. ,% GOBIERNO MINISTERIO



/I Sondas de humedad de suelo

Sondas Drill & Drop

« Sonda conica
* Instalacion sencilla
* Herramientas personalizadas

* Instalacion sin alterar el perfil
del suelo

Compact Solution

m ESCUELA DE
INNOVACION
' DEL VINO

www.regaber.com



MONITOREO CONTINUO

PARA OBTENER INFORMACION VALIOSA
DEL MOVIMIENTO DE AGUA Y SOLUTOS
EN EL SUELO

ESCUELA DE
INNOVACION
DEL VINO




/I Sondas de humedad de suelo

Mediciones

= Humedad de suelo
~  Salinidad
=  Temperatura

Mejora tu manejo del riego con datos en profundidad

m ESCUELA DE
=% INNOVACION

“..0" DELVINO




Il Software IrriMAX Live

www.irrimaxlive.com/public
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Il Software IrriMAX Live

B

e Yow B Jww e
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Il Software IrriMAX Live

Interpretacion de datos

» Determinacion de zona radicular efectiva

» Evapotranspiracion diaria

» Aparicion de estrés hidrico, punto de marchitez permanente
» Capacidad de retencion de agua del suelo

* Riego completo y puntos de recarga

* Drenaje, tasas de recarga de aguas subterraneas

* Intercepcion de lluvia

» Eficiencia de riego

» Saturacion y capacidad de campo

ESCUELA DE
~ # | INNOVACION

www.regaber.com ._
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/I Determinacion de la zona radicular

= 1 S SLATER, Probe™t" 10e= =2 20em =1 eém = -t B0 em

Soil Water Content

Jan 30 Jan 01 Feb 03 Feb 05 Feb 07 Feb 08 Feb 11 Feb 13 Feb 15 Feb
Jan 1993 | Eeh 1993 ESCUELA D'E
T INNOVACION

il I
www.regaber.com

[mm]




/I Determinacion de la zona radicular Regaber
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active roots only at 20 cm in

Day/night "stepping" showing ‘
young plant

Sail Water Content

Wetting front only reaches 50 cm
- irrigation too shallow

€10.8
€78

Wetting front reaches 70 cm ‘ . : Day/night "stepping" showing active roots ‘

- irrigation too deep ' : ' at 90 cm in mature plant

: : z : i : ; . : ESCUELA DE
_ . . : . — | INNOVACION

..’ DELVINO
wvvw.regaber.com -
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Grafico Editar Registrador 30 dia

Dofia Lola Otros donalola01

20220512 04:09

Last reading 2022-07-26 15:00 = 1: Site 'Default’, Probe 'P1],5cm =2 15cm =3

Scm = 11:105cm

)

35 cm =10

-

INNOVACION
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Contant

Soil Water

= St SLATER, Probe ™", 10o= =2:20cm =3 2Wem = -5 B0 em

:

[mm]

R
IJ\- 4
www.regaber.com -
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/I Determinacion del punto de capacidad de campo
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/I Relacionar la Eto con el consumo de agua
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/I Ayuda a la decision: dosis y frecuencia de riego
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/I Resumen

Podemos conocer y delimitar la zona radicular

Evitamos el drenaje y pérdida de agua y fertilizantes

Conocemos los limites del riego, tanto por arriba como por abajo.

Determinamos dosis maximas y frecuencia de los riegos.
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/I Resultados para el gestor

* Experiencia con datos

* Tranquilidad y seguridad de que lo esta haciendo bien,
no va a ciegas

* Ahorro de agua
* Ahorro de energia

Ahorro de fertilizantes

Mejor sanidad vegetal

Mejor y/o mayor produccion

Eficiencia

ESCUELA DE
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES
1.1. ORIGEN
SISTEMES ELECTRé_Nlcs 9
» PROGRES matholding
|
Lider en 1la fabricaciodn [ |
de programadores de riego !i \; F%EESJE!E)G;E:
q @ mathalding group
en Espana y Portugal. T &/
Lider mundial en los Lider en modernizacidn

mercados de sanidad vegetal de regadios en Espana y

basados en sales de cobre. Portugal.

* Empresas de referencia en el mercado agricola.

* Mds de 300 expertos en agricultura y agronomia.

* Soluciones de alta calidad y amplio know-how tecnoldgico.
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

1.2. OBJETIVOS

¢QUE ES VEGGA? VEGGA, la plataforma de referencia

« Punto de encuentro de las principales soluciones tecnologicas estrategicas existentes.

» Enfocada 100% al usuario final.

* Evolucionando a partir de mas de 6 anos de experiencia de Agronic Web.

 Dispone ya des del inicio de:

o Masde 4000 usuarios activos.

o Mas de 11000 programadores conectados.

o Mas de 1000 sensores conectados.

« Comparticidon de datos entre usuarios finales (agricultores y grupos agricolas)

y usuarios prescriptores (instaladores y asesores).

ESCUELA DE
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

1.3. AGRICULTURA DE PRECISION

Realizada a través de productos tecnoldgicos (Hardware) mas de una o varias plataformas ubicadas en la

nube (Software).

Adquisicidn
FEEDBACK de datos DATOS

(Cuaderno,
P&L, ERP)

Extraccidn

Actuacion en de informacidn

campo
GESTOR DE
FINCAS

Toma de
decisiones

PRESCRIPCION INFORMACION

ESCUELA DE
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

1.4. PUBLICOS OBJETIVOS

Creada para las necesidades de todos y optimizada para conseguir una experiencia facil y agil.

USUARIO EINAL USUARIO PRESCRIPTOR
INSTALADOR @&2}
V.

n

AGRICULTOR e
~N

Eay

o

GRUPO AGRICOLA ASESOR
S,

oD
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

02  ESTRUCTURA
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

2.1. ¢COMO FUNCIONA VEGGA? POR MODULOS

-
O Clima
c';') Planta Meteo Satélites
— Suelo
O
) & Control de plagas y
CT enfermedades
[
. ® 0 2
Y Control nutricional ® S 3
o) b -~
H t; c
OQP Riego de precisidn = i 2
S
Control del Gestor de
riego explotaciones
Gestion

ESCUELA DE

INNOVACION
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

2.2. MODULARIZACION MODULOS PRINCIPALES

Los mdédulos principales se pueden adquirir por separado y se monetizan segun su naturaleza.

* El usuario puede configurar, editar, gestionar y @ * Integracion de plataformas con modelos
O analizar los equipos de riego de manera comoda contrastados por plagas y cultivos.
dce;(])_niigéo gracias a mapas, graficas y vistas de analisis. Cg;z;gi‘ 36 . Ayuda a la toma de decisiones,
* Programacion de campanas de riego. enfermedades
m « El usuario puede gestionar y optimizar el O * (Gestion eficiente del agua y abonado: control de
rendimiento de su explotacion gracias a los % conBumes G cgua y dertiiigasion, EEeichs ce

Gestidn de
explotacio
nes

indicadores generados por la plataforma. Riego de ClORERE, S
precisiodn : - .
* Herramienta tecnoldgica de riego

» Cuaderno de campo.
inteligente: secundada por sensores, teledeteccion y

simulaciones, que establece un bucle diario de

control del riego.

ESCUELA DE
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OBJETIVOS

ESTRUCTURA

SOLUCIONES

2.2 MODULARIZACION

MODULOS COMPLEMENTARIOS

Aportan informacion en bruto para ser usada de forma directa o bien para alimentar los modulos

principales.

Climao-Planta-Suelo

Este mddulo es el punto donde
se integran los datos obtenidos

por los sensores.

Histdorico

Permite el acceso al histdrico
de datos de mas de 7 dias de

informacion.

Informes

Permitira solicitar:
* Informes de riego,
e [nformes de consumos,

e Entre otros.

ESCUELA DE
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OBJETIVOS

ESTRUCTURA

SOLUCIONES

3.1. CONTROL DEL RIEGO

El médulo “Control del riego” de VEGGA recoge la informacion de los sensores (suelo, planta,
clima y consumos) conectados a programadores Agronic, y de datos provenientes de API’s, y
los procesa para visualizarlos a través de graficas y registros. El usuario puede analizar los datos

representados, y determinar y realizar el tipo de riego mas adecuado para su cultivo.

VEGGA

Sensores
Clima + Planta +Suelo

Médulo externo Programador Agrénic VEGGA

D,

SISTEMES ELECTRONICS

PROGRES

ESCUELA DE
INNOVACION
DEL VINO




OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.1. CONTROL DEL RIEGO

Funcionalidades

Con el modulo de “Control del Riego” puede consultar, editar y configurar:
= Programas feceA
» Sectores o

=  Mddulos externos

=  (Condicionantes

= Sensores Permite dar ordenes manuales

= Fertilizantes directas para iniciar o parar, dejar

= Nebulizaciones - =

fuera de servicio o suspender el

=  Filtros

. € © 9 equipo Agronic.

Ademas, mediante notificaciones de averias y registros importantes puede conocer todo

lo ocurrido en el programador.

ESCUELA DE
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.2. CLIMA-PLANTA-SUELO

ESCUELA DE
INNOVACION
DEL VINO

El modulo “Clima-Planta-Suelo” permite convertir los datos recibidos por los sensores en calculos

tipo y graficos por sector de:

) Balance hidrico (ETc - Riego aplicado - Lluvia)




OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.3. IRRIGATION MANAGER

Con el moédulo de “ Irrigation Manager” de VEGGA podras gestionar los consumos de
agua y fertilizantes desde tus programadores, con la posibilidad de adecuar al riego

a las tarifas eléctricas. De gran utilidad para grupos agricolas que gestionan varias

unidades de riego.

—> Gestion de consumos de agua y abonado.
— Programacién masiva de riegos (Agronic). X
¢ O

——» Riegos en funcion de las tarifas horarias eléctricas.

L—» Gestion de pedidos de abonado.

ESCUELA DE
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.3. IRRIGATION MANAGER

° Analisis de datos de riego y fertirrigacion

Proporciona informacion del agua y fertilizantes consumidos por
fincas. Llega hasta al detalle de proporcionar, de forma muy precisa,

las desviaciones diarias detectadas a nivel de parcela.

0 Programacion de riego y fertirrigacion

Permite ajustar la fertilizacion y corregir cualquier desvio a lo largo

de la campana en funcion del plan de riego y fertiirrigacion que se le

haya definido.

ESCUELA DE
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.3. IRRIGATION MANAGER

Gestion de pedidos de fertilizantes

Con el fin de optimizar la gestion de los pedidos de fertilizantes, el
sistema ayuda a realizar pedidos evitando interrupciones de stock,

asi como entregas demasiado lejanas que conduzcan a un aumento

de los costes.
e ————ee T

° Riego en funcion de la tarifa eléctrica

El sistema también ayuda a programar el riego en los momentos en que

las tarifas son mas favorables, ya sea agua o energia.

ESCUELA DE

INNOVACION
DEL VINO




OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.4. IRRIDESK

Herramienta para el riego de precision, que al estar apoyada por sensores y simulaciones, establece un

bucle diario de gestion y control automatizada del agua en parcelas.

Yol 1. Estimacion de las necesidades del ‘ ” IRTA ;
Irri

-'9‘- _—
( m ) riego, en mm/dia (riego = Eto -Kc -x)
Ly

7. Reajuste de las estimaciones:
+  Siexceso D¥x
*  Sidéficit > 4x

2. Adaptacion a la instalacion de riego
donde se aplica (unidades, formato ...)

6. Respuesta a anomalias

5. Interpretacion de los sensores -\\\

*  Exceso de riego?

>

\ 3. El controlador ejecutara el programa

*  Déficit?
L e I
*  Anomalias? Vi
[ Jooo
Q00
4. Monitorizacién del suelo o de la planta 000
Casadesus et al. (2012). Computers and Electronics in Agriculture, 83: 11-20 e
e ESCUELA DE
INNOVACION
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OBJETIVOS

ESTRUCTURA SOLUCIONES

INNOVACION
DEL VINO

3.4. IRRIDESK

¢, Qué aporta IrriDesk a mi explotacion?

Una planificacion racional de la campana de riego al simular las

necesidades hidricas de los cultivos asimilando datos de sensores.

Un control automatico del riego, ya que una vez IrriDesk ha calculado las

necesidades hidricas, automaticamente las ejecuta en el programador de

riego.

Al incorpora informacion meteoroldgica, permite ajustar mas el riego a la
demanda real, ademas de reducir las posibles afectaciones por

fendmenos ocasionales como oleadas de calor, lluvia intensa, entre otros.




OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.4. IRRIDESK

iAdemas, ofrece 4 tipos de informacion relevantes!

Estado hidrico del suelo

Vigor del cultivo .

. Riego aplicado
@
f »—z Estado hidrico del cultivo

ESCUELA DE

INNOVACION
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.95. GESTOR DE EXPLOTACIONES

El médulo “Gestor de Explotaciones” permite de forma

sencilla, rapida y completa:

1. Registrar y controlar todas las actividades que

se llevan a cabo en la explotacion.

2. Control de costes produccion.
3. Obtener cuadernos de campo oficiales.
4. Generar planes de fertilizacion.

5. Visualizar resultados econdmicos y productivos.

INNOVACION
DEL VINO




OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.95. GESTOR DE EXPLOTACIONES

VEGGA
8 Usuarios N e A
= e e MBI S Registro automatico de la fertirrigacion
Z 8 pas

& Cultivos
e Actinger | compsnes  caendarinas Permite planificar las actividades Registra automaticamente en el cuaderno
presentes y A fe s y en formato de calendario de fertilizacion

trabajadores, y hacer un seguimiento los consumo de fertilizantes realizado por

Todas las actividados LA ¥
completo de su estado. Y M Sl Agrenie. i

Mostrar

Sébado 18 do marzo

Miz maciine o0

& Gonkil deviogo o Gestion de costes y productividad

I ‘;k:@i;:\(: ‘
00

® Imigation Manager

M  Gestor de explotaciones Permlte tener a tu dISpOSIClon tOda la Pel’mlte SUpeersa COSteS y |ngreSOS de tU
® Tratamientono o NGO H = A .,
% Iridosk informacién  oficial de productos explotacion, y compara entre parcelas o
% Clima Plents Suslo e e o) fitosanitarios del MAPA de forma tareas para conocer mejor la productividad
constantemente actualizado. de tu finca.
®  Fartirrigacidn A }/
/\’/\/.\ L,Lf_j%l

ESCUELA DE
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OBJETIVOS

ESTRUCTURA

SOLUCIONES

3.6. AGRIGENIO-BASF

Agrigenio es un sistema de apoyo a la toma de decisiones (DSS) que cruza datos ambientales
con modelos sofisticados de desarrollo fenoldgico y adversidades del cultivo, traduciéndolos

en alertas y asesoramiento operativo sobre las intervenciones a realizar, siguiendo los

principios de la agricultura sostenible y de precision.

Caracteristicas principales:

ro

e del cultivo.

2 :

Advertencias de riesgo . ,
& Prondstico del tiempo
de plagas y enfermedad. -(1L " ,
) Y para / dias.

Monitoreo de las condiciones

\v‘ : Advertencias de heladas y
- ;
' altas temperaturas.

Eficiencia de los tratamientos

de proteccion de cultivos.

We create chemistry

Agrigenio

ESCUELA DE

INNOVACION
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES

3.6. AGRIGENIO-BASF

Agrigenio Olivo.net

» DB fitosanitarios

> Dosis optima » Mosca del olivo » Repilo |
» Dinamica de protecmon/\ Prays del olivo » Antracnosis
> Fenologia Amblente Estrés Msteo
» Maduracion Planta y eliupe . Y o Balance hidrico

de la drupa
| ; (Faerttilli’zacign yEB productos
> Advers@ades estion adventicias
» Fenologiay » Registro de operaciones

maduracion culturales

ESCUELA DE
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OBJETIVOS ESTRUCTURA SOLUCIONES
3.6. AGRIGENIO-BASF
Agrigenio Vite PRO 0-BASF
We create chemistry
> Mildiu : :

> Polilla racimo > Oidio Agrigenio
» Escafoideos > Botrytis
» Planococcus » Black-rot

» Fenologia

» Desarrollo racimo Planta »
» Maduracion uva -

- : Indicadores de S
> Base datos fertilizantes sostenibilidad .. '

> Meteo
» Balance hidrico

ESCUELA DE

INNOVACION

DEL VINO



APOSTAMOS POR LA AGRICULTURA DIGITAL
e | = » Wl
'PARA" PRODUCIR ,
MAS CON MENOS - L AR
| % Ol &8 ot Al especializado
integrador: u"f
= M,
abe | %_-',,,, - .-.t"\\«/"\‘\v\/ﬂ” - a2
g Acce81ble paro todos
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Sumario

” o Riego subterraneo

o Calidad de agua y criterios de diseno

o Mantenimiento de goteros
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I Riego por goteo subterraneo

Ventajas

* Protegida de los danos por paso de maquinaria y labores
de cultivo.

* Protegida por los danos por fauna.

* Ahorro de agua. Reduccion de las pérdidas por
evaporacion.

« Aplicacion mas eficiente de agua y fertilizantes, justo en
las raices.

e Mejora la nutricion de la planta. Se administra el agua y los
nutrientes directamente al sistema radicular, especialmente
aquellos que son poco moviles en el suelo como el Ky el P.

m ESCUELA DE
. INNOVACION



I Riego por goteo subterraneo

Ventajas
« Disminuye el crecimiento de malas hierbas.

« Permite seguir regando durante la cosecha u otras
labores de cultivo.

 Menor humedad en superficie = beneficio contra las
enfermedades criptogamicas.

m ESCUELA DE
=% INNOVACION



I Riego por goteo subterraneo

Inconvenientes
» Instalacion mas cuidadosa y goteros adecuados.
« Temor a las obstrucciones por tierra o raices.

« Temor al buen funcionamiento porque no vemos
el agua en superficie.

 Correcto mantenimiento.

m ESCUELA DE
= INNOVACION



I Riego por goteo subterraneo

Condicionantes

 Buen diseno y buena instalacion.
« Material adecuado.

« Buen manejo del riego.

 Correcto mantenimiento.

m ESCUELA DE
= INNOVACION

www.regaber.com .



I Riego por goteo subterraneo Regaber

' matholding group
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I Diseno Regaber

&)' matholding group

Contador
Valvulas de aire o ventosas
Valvulas de lavado en colectores

ESCUELA DE
& INNOVACION
... DELVINO
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I Diseno. Lavado del sistema

( Sistema de @ \
Goteo

ESCUELA DE
INNOVACION
www.regaber.com DEL VINO




II' Diseno. Colectores de lavado.

( Tuberia colectora \

‘ o4 ESCUELA DE
@ INNOVACION
'~ DEL VINO

www.regaber.com




Il Diseno. Ventosas.

www.regaber.com

Regaber

' matholding group
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II' Diseno. Colectores de lavado.

www.regaber.com
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II' Diseno. Colectores de lavado.
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II' Disefo. Colectores de lavado. R oCh
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I Riego por goteo subterraneo

Goteros de bajo caudal. 0,7-1-1,6-2,31/h

Para evitar el efecto chimenea en suelos con poca infiltracion.

ESCUELA DE
INNOVACION
DEL VINO
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I Riego por goteo subterraneo Regaber

' matholding group
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I Riego por goteo subterraneo

Mecanismo antisiféon, no antidrenante.

« Evita la entrada de agua y suciedad por succion
« Evita la entrada de agua por inundacion del campo

ESCUELA DE
INNOVACION
DEL VINO

www.regaber.com !



I

Cémo distribuir los goteros

m ESCUELA DE
“w | INNOVACION
. DELVINO




I Tipo de suelo

Suelo arcilloso Suelo franco Suelo arenoso

ESCUELA DE
INNOVACION



I Material

DRIPNET AS UNIRAM
1,6 1/hy 21/h 1,6 1/hy 2,3 1/h

Distancia goteros : 50, 60,75 cm

m ESCUELA DE
=2 INNOVACION
... DELVINO




II' Material Regaber

’ matholding group
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Il Barrera antiraices

o4 ESCUELA DE
~ n INNOVACION
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II' Antisuccion

i MECHAI:E:\:TO THE DRIPPER
Y OF EXTERNAL CONTAMINA
BLOCKS THE ENTR
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Instalacion - maquinaria
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Il Instalacion Regaber
=~/

CAUTION AT N
It is not recommended to install the
reel holders perpendicular to the
direction of travel (See page 17)

unless the field condition and the
machinery associated dictates it

0 Load dripline reels onto the reel holders. '.

[y

NOTE

Make sure that the reel is loaded
in the correct direction so that
the dripline is dispensed above
the top of the roller box,

[l

NOTE
Metafim™ driplines are characterized by
two orange stripes along the dripline:
These stripes can assist the installer to
identify that the dripline is positicned
with the drippers facing up. =

*The drawings are for illustration purpose only,
The actual product and infrastructure may &
differ in any actual application. s

www.regaber.com
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II' Instalacion
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I Riego por goteo subterraneo Regaber
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CALIDAD DE AGUA Y CRITERIOS DE DISENO
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I Calidad de agua

Parametros quimicos
 Tienen influencia sobre el cultivo.

Parametros fisico-quimicos
« Condicionan el diseno de la instalacion.

 Influye sobre las labores de mantenimiento de la instalacion.
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I Calidad de agua

Para evaluar la calidad del agua
Es esencial un analisis del agua

] | ] ] | [ |
Ca Co,

EC,, + + Cl
Mg HCO,
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I Calidad de agua
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I Calidad de agua

pH = 8.2

EC=2.3 dS/m

TSS= 30000 ppm
Organic Matter = 30%
Mineral Matter = 70%
Turbidity = >1000

Hardness = 400 mg/l as CaCO3
Alkalinity = 520 mg/l as CaCQO3

Filter Level = 50 -70 -120-200
microns and without filtration.
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I Calidad de agua
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I Calidad de agua

Tipos de filtros

ARENA
Profundidad
ANILLAS
Superficie/Profundidad
MALLA
Superficie
ESCUELA DE
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I Calidad de agua
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I Calidad de agua

Calidad de agua segun la fuente

Pozo: Arena, limo, hierro y manganeso.
Balsa: Algas.

Canal: Algas, limo.

Rio: Algas, limo, huevos, etc.
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I Calidad de agua. Tratamiento previo

Balsas de decantacion Hidrociclon

Salida del Agua limpia

Retienen particulas inorganicas gruesas en suspension
RECOMENDABLE EN POZOS PROFUNDOS
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I Calidad de agua. Balsas
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Oxidacion del Hierro y del Manganeso a través del Aire en diferentes pH:

El Aire contiene 21 % de Oxigeno
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I Calidad de agua. Balsas

Entrada opuesta a la salida.
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I Calidad de agua. Balsas

/I A2
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I Calidad de agua. Balsas
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I Calidad de agua. Balsas

Considerar los vientos predominantes.

ESCUELA DE
INNOVACION
DEL VINO

www.regaber.com




I

MANTENIMIENTO
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I Mantenimiento de goteros y tuberias

Sistema ae

ferhrmgaadn

Estacién de bombeo
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I Mantenimiento de goteros y tuberias

;POR QUE ES IMPORTANTE EL MANTENIMIENTO?

Con la realizacion de un programa de mantenimiento de nuestros sistemas de riego conseguiremos:
- Mantener el sistema funcionando al maximo de sus prestaciones.
- Aumentar la expectativa de vida del sistema.

* Revision y control

« Lavado de laterales

« Tratamientos con acido

« Tratamientos oxidantes

« Prevencion de la entrada de raices (en goteo subterraneo)
* Procedimientos
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I Mantenimiento de goteros y tuberias

Revision
45
Lo 524' : ﬂ:lu
T15 j 15 Dripper
| Anes
L
42 $ 3

. o
Submain

pi
Head 'pe

Control

PR ESCUELA DE
=" INNOVACION
' DEL VINO

www.regaber.com



I Mantenimiento de goteros y tuberias

Revision

Es dificil recuperar un gotero totalmente obturado.
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I Lavado de laterales

( Sistema de @ \
Goteo
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I Lavado de laterales

( Tuberia colectora \
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I \/alvula automatica de lavado Regaber

' matholding group

Al empezar el riego el diafragma
se encuentra en posicién abierto
y el agua sale por la valvula
arrastrando la suciedad.

Cuando se alcanza la presion
de 0,1 bar la valvuia cierra,
terminando el lavado

de las tuberias de goteo.
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I \Jalvula automatica de lavado
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I Lavado de laterales
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I Lavado de laterales

www.regaber.com

Tiempo de Diametro particula Particulas
sedimentacion (Micron)
(1m)

6 segundos 200 - 2000 Arena

66 segundos 50-200 limo
21 horas <2 arcilla
55 horas <1 Bacteria
230 dias <0.1 Color
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I Lavado de laterales

Velocidad del agua 0,4 m/s.

Minimo al inicio y al final de la
campana de riego.

Antes de hacer tratamientos y/o
despues.
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I Tratamientos

INYECCION QUIMICA

Los productos a inyectar pueden ser:

- Acidos
- Oxidantes: cloro o agua oxigenada R % e
— . : : : . g - “
El procedimiento para realizar la inyeccion quimica es el siguiente: g _’ -
\ e
\ 7’

1. Conocer el caudal al inicio del sistema. Este dato se puede conoCep $i existe caudalimetro o contador volumétri-
co. En caso de no disponer de dispositivo de medicién se puede*éstimar en funcién del nimero de goteros y del
caudal de los mismos.

Calcular la dosis a inyectar.

Realizar la inyeccion

Lavar el sistema teniendo en cuenta los tiempos de avance, para eliminar completamente cualquier resto del
producto inyectado.

www.regaber.com
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I Acidos

INYECCION DE ACIDOS

Pueden utilizarse acidos para disolver, prevenir y/o descomponer sales, carbonatos, fosfatos, hidroxidos, etc.

NOTA: El tratamiento de acido no es efectivo con la mayor parte de las sustancias organicas.

Tipos de acidos Concentracion de acido en el aqua:

Acido Fosforico H,PO, - 85% * Bajar el pH a 2-3

Acido Nitrico HNO, - 60% » La concentracion del acido en el agua = 0.6%.

» El periodo de inyeccion de acido en el tratamiento tiene
Acido Clorhidrico HCL - 33%. que ser de 10 — 15 min.

Acido Sulfarico - H,S0, at 98% Al fin del tratamiento es necesario seguir regando por lo
menos media hora mas.

www.regaber.com
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I Acidos

Sirve para eliminar los carbonatos o precipitados de
fertilizantes.
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I Acido g Regaber
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I Oxidantes mEdabel

INYECCION DE CLORO

El cloro es un oxidante fuerte. Resulta util para los siguientes propositos:

Evitar y eliminar el crecimiento de cieno organico, cieno ferroso, cieno sulfuroso.

Oxidar elementos tales como Hierro, Azufre, Manganeso, etc.
Limpiar de sedimentacion organica y cieno bacteriano los sistemas de riego.

Mejorar la eficiencia de la filtracion, especialmente en filtros de grava o arena.

ol =

NOTA: El cloro es efectivo solamente sobre materia organica. El cloro no es efectivo sobre materia inorganica

como arena, limos, etc.
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I Oxidantes

INYECCION PEROXIDO DE HIDROGENO (AGUA OXIGENADA)

El peroxido de hidrégeno es un potente agente oxidante y es efectivo para lograr lo siguiente:
1. Prevenir la acumulacion del cieno bacteriano en las tuberias.
2. Limpiar los sistemas de riego de los sedimentos organicos acumulados y del cieno bacteriano.
3. Oxidar micro elementos (como el hierro y sulfuro) y oligoelementos (como el manganeso) y para evitar la propa-

gacion bacteriana.
4. Mejorar la filtracion principal y secundaria bajo condiciones de elevada carga organica.

El peréxido de hidrégeno libera atomos de oxigeno que reaccionan rapidamente para oxidar materia organica.
Las ventajas del peroxido de hidréogeno son su rapida velocidad de reaccion y su inocuidad para el medio ambiente. No
causa contaminacion del terreno, no dana los acuiferos del agua, e indirectamente pone mas oxigeno a disposicion del

suelo y las plantas. 4y %ﬂ\t T ﬂ— . D e

S s/ .
___..;»' S RAr
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I Mantenimiento del sistema de riego

Tratamientos oxidantes

* Hipoclorito de sodio (lejia) (preventivo):
* Puede ser continuo o puntual
* Puntual: 5-10 ppm (mg/litro) = 5-10 g Cl cada 1000 litros. Maximo: 30 ppm
« Se realiza al final del riego
« Al dia siguiente hay que hacer un lavado
« Agua oxigenada (correctivo):
* Reaccion fuerte.
* Permitido en agricultura organica.
« Se aplican 100-200 ppm. Riqueza del 35%.
* Precauciones como si fuera un acido.
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I Oxidantes

Biofilm - Bacterias
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I Oxidantes

& )
EMW Fehf-'{da&L .

f& Moestra v by,
@ Adfes dol (i,
(D v

Ed«m elicidode |
Moeshra deo %uﬁ. dil
Fial de linta

ESCUELA DE
INNOVACION

5 - ) 4



I Oxidantes

Biofilm - Bacterias
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I Oxidantes

Tratamiento con agqua oxigenada

No deja ningun residuo.
Se puede dejar dentro de las tuberias de goteo.
Se puede usar para la desinfeccion de aguas o para tratamientos de choque.

Niveles recomendados de concentracion de perdxido de hidrogeno antes y después de la inyeccion.

Dosificacion del Peroxido de Hidrogeno

Método/Proposito de Inyeccion Concentracion Inyectada Concentracion Residual*
Inyeccion Continua 50 ppm 0.5 ppm

Inyeccion Selectiva 50 a 100 ppm Z2a3ppm

Tratamiento anual para el mantenimiento del

sistema de riego 200 a 500 ppm 8a 10 ppm

*Las mediciones deben tomarse en el punto mas alejado del punto de inyeccién.
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I Oxidantes Regaber
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Tratamiento con agua oxigenada

V =Volumen (cc) del peroxido de hidrogeno gue debe anadirse al agua de riego durante 45 minutos.
C = Concentracion deseada de peroxido de hidrogeno en el agua (ppm)
Q = El caudal horario del sistema tratado (m3/h).

® Para calcular el volumen de peroxido de hidrogeno requerido (35 %) que debe inyectarse en al agua de riego durante 45 minutos, usar la
siguiente formula: V(cc) = 2.5 x C (ppm) x Q (m3/h)

® Para calcular el volumen de perdxide de hidrogeno requerido (50 %) que debe inyectarse en al agua de riego durante 45 minutos, use la
siguiente formula: V {cc) = 1.8 x C (ppm) x Q (m3h)

EJEMPLO:
Calcular el volumen de peroxido de hidrogeno requerido (50 %) que debe inyectarse en el agua de riego usando los siguientes datos:
Q =100 m3h
La concentracion de peroxido de hidrogeno requerida en el agua y el sistema = 29 ppm.
La concentracion residual de peroxido de hidrogeno es = 1 ppm
C=29+1=30ppm
Viec) = 18 x C (ppm) x Q (m3/h)
=1.8* 30 * 100 = 5400 cc
= b4 litros de peroxido de hidrogeno (50%), que se inyectara durante 45 minutos en un sistema con caudal de 100 metros cubicos por hora.

NOTA: El tiempo de inyeccion recomendado es como minimo 45 minutos y maximo una hora.

www.regaber.com
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I Procedimiento

Comienzo del
riego

'

Comienzo de
la inveccion

Final del riego

B Tiempo de tratamiento > l
TEtapa A" Etapa “B” T

Final de la inyeccion

Final del tratamiento
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II' Procedimiento Regalber
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Tiempo de transito o avance

Tiempo de avance en linea regante (minutos). Tiempo lll

Lineas de goteros de 16 mm - 14.2 mm DI

Distancia entre goteros (m) 03 05 08 10
Caudal nominal del gotero{lh) | 08 | 11 | 16 [ 27 |08 | 11 | 16 | 27 | 08 | 11 | 16 ‘ 27 | 68 | .0 | 16 | 27

Longitud total de lateral (m)

100 29| 21 | 4| & |36 26 1B 1 |51 37|21 |44 |32 |18
200 S 230 160 ] 8 A0 IR 200 B2 45T PAal 28 | W |8 -8R 3R |22
300 I MY a3l E31 1210 316111300180 77 158 |38 | 22

— SN
aﬁ[ M “Estacién de fillracisn  ferfirrigacén
Estacién de bombeo

ma
{i.l
www.regaber.com —
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I Tratamiento con Pendimethalina

EVITAR LA INTRUSION DE RAICES EN GOTEO SUBTERRANEO

Una programacion adecuada del riego puede evitar o minimizar la posibilidad de obstruccion por intrusion de raices. Este
hecho podria producirse si el terreno esta muy seco y la planta necesita agua, en ese caso las raices buscan la humedad.

Si existe la necesidad de que el cultivo tenga “periodos secos” durante y/o al final de su temporada de riego, se pueden
implementar dos programas alternativos:

a) Una serie de ciclos de riego breves (técnicos) que mantengan un mayor contenido de humedad en el suelo,
alrededor del gotero, sin interferir en la decision agronomica de los “periodos secos”.
b) Inyectar la dosis precisa de herbicida para impedir el crecimiento de los exiremos de las raicillas cercanas al

gotero sin danar la planta.

HERBICIDAS

oe aconseja el uso de Pendimethalina.
/

El numero de tratamientos por temporada con herbicida debe ser de 1 a 2 dependiendo del tipo de suelo, interrupciones
accidentales o inducidas de riego y duracion de la temporada de fertilizacion y del riego.

www.regaber.com

o4 ESCUELA DE
~ n INNOVACION
“... DELVINO




I Tratamiento con Pendimetalina Regaber

’ matholding group

 La aplicacion de Pendimetalina se hara por
cantidad de goteros.
1/8 g por gotero.

* En el manual de Mantenimiento de
Regaber se detalla el procedimiento.

Pendimetalina

La pendimetalina (numero CAS 40487-42-1) es un herbicida de preemergencia bastante inmévil y
persistente en el suclo. Se usa en Japdn en grandes cantidades (5000 toneladas al afio). Desaparece por
fotodegradacion. biodegradacion y volatilizacion. El potencial de filtracion de la pendimetalina parece ser

muy bajo. pero se sabe muy poco sobre sus productos de degradaciéon mas polares. 3 ESCUELA DE

INNOVACION
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I Tratamiento con Pendimetalina

CUANDO NO DEBEN USARSE HERBICIDAS PARA EVITAR Regg[r
LA INTRUSION DE RAICES. s

a) Cuando el suelo esté saturado (debido a lluvia o riego)

b) Cerca del momento de plantado o de sembrado del cultivo y/o cuando el
volumen de las raices es muy pequeno.

c) En substratos.

ANTES DEL TRATAMIENTO

Algunos dias antes del tratamiento realizar las siguientes pruebas:

» Hacer fluir el agua durante 20 minutos. Si se forman charcos, el suelo esta
demasiado humedo y no es adecuado para el tratamiento. eal
» Revisar pérdidas y roturas en las lineas regantes. Reparar todas antes del Manual de mantenimiento
tratamiento. S
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I Otras consideraciones

 Arenilla. (no se puede eliminar)

* Mantener en buen estado el filtro principal.

 Realizar lavados de las tuberias.

* |nstalar filtros de seguridad.

e Evitar succion del sistema.

w0
w0

/

filtro

Linea

<

coedl |

~ Tuberia

:
2

Linea

=
i S ——
3
L
It
o

|
/

Linea de ¢

00
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I Otras consideraciones

Fertirrigacion

Comprobar que el fertilizante es totalmente soluble.

No utilizar fertilizantes que contengan calcio (p.ej. Nitrato de calcio.
No inyectar hierro idnico, utilizar siempre quelatos de buena calidad.
Considerar el uso de abonos organicos ya que favorecen biofilm.
Utilizar polyfosfatos, nunca ortofosfatos.

No aplicar en concentraciones muy altas.

NS ok owbd -~

Respetar siempre el tiempo postriego. No debe quedar fertilizante dentro de las tuberias.
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I Resumen

« Para cualquier problematica existe una solucion.

« Se debe prevenir y detectar a tiempo.

* El mantenimiento es imprescindible.
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@ MANUAL DE MANTENIMIENTO

.POR QUE ES IMPORTANTE EL MANTENIMIENTO?

Con la realizacién de un programa de mantenimiento de nuestros sistemas de riego conseguiremos:
- Mantener el sistema funcionando al maximo de sus prestaciones.
- Aumentar la expectativa de vida del sistema.

Es este manual se ofrecen unas pautas sencillas para llevar a cabo el programa de mantenimiento. Principalmente se
indican las directrices del mantenimiento preventivo para evitar obstrucciones. El programa de mantenimiento incluye tres
aspectos:

1. Lavado del sistema
2. Inyeccion quimica
3. Prevencioén de la entrada de raices en el sistema (en goteo subterraneo)

LAVADO DEL SISTEMA

El lavado del sistema consiste en la apertura de las valvulas de purga en la linea principal, las lineas secundarias o los
laterales de goteo mientras estan en presion. Este procedimiento aumenta la velocidad del flujo del agua dentro de la tu-
beria para limpiar de contaminantes las paredes internas y los filtros del gotero, arrastrando y eliminando de este modo los
contaminantes hacia fuera del sistema.

El lavado debe realizarse a intervalos regulares. Se recomienda realizarlo una vez al mes. Este lavado regular del sistema
reducira considerablemente la carga de material organico y mineral, minimizando por lo tanto la cantidad de productos
quimicos requerida.

El lavado puede ser manual o automatico segun se disponga o no de electrovalvulas para ello. En la instalacion existe la
posibilidad de conectar todos los finales de los laterales a un conector de drenaje para facilitar el lavado del sistema. Si
no se ha instalado este colector, bastara con abrir los finales de los laterales. Se recomienda no abrir mas de 5 laterales
al mismo tiempo.

Goteo

( Sistema de @ \ ( Tuberia colectora \

i

www.regaber.com




MANUAL DE MANTENIMIENTO @

INYECCION QUIMICA

La inyeccion de diferentes productos puede evitar o eliminar obstrucciones.
Los productos a inyectar pueden ser:

- Acidos
- Oxidantes: cloro o agua oxigenada

Antes de la inyeccion quimica es conveniente realizar un lavado, como se ha indicado en el epigrafe anterior.
El procedimiento para realizar la inyeccion quimica es el siguiente:

1. Conocer el caudal al inicio del sistema. Este dato se puede conocer si existe caudalimetro o contador volumétri-
co. En caso de no disponer de dispositivo de medicién se puede estimar en funcién del nUmero de goteros y del
caudal de los mismos.

2. Calcular la dosis a inyectar.

3. Realizar la inyeccion

4. Lavar el sistema teniendo en cuenta los tiempos de avance, para eliminar completamente cualquier resto del
producto inyectado.

Tiempo de avance en minutos:

Lineas de goteros de 16 mm - 14,2 mm DI

Distancia entre goteros (m) 0,3 0,5 0,8 1,0
Caudal nominal gotero (I/h) o8|11|16 27|08 |11 |16 | 27|08 |11 |16 |27 08 |11 |16 | 27
Longitud total de lateral (m)

100 29 | 21 14 8 36 | 26 | 18 11 51 37 | 25 15 | 64 | 47 | 32 | 19
200 32 | 23 | 16 9 40 | 29 | 20 | 12 | 57 | 41 29 17 | 73 | 63 | 36 | 22
300 33 | 24 | 17 | 10 | 43 | 31 21 13 | 61 44 | 30 18 | 77 | 56 | 39 | 23

Lineas de goteros de 17 mm - 14,6 mm DI

Distancia entre goteros (m) 0,3 0,5 0,8 1,0
Caudal nominal gotero (I/h) 1i0/16 23|35 |10|16 |23 /35|10 |16 |23 35|10 |16 | 23| 3,5
Longitud total de lateral (m)

100 16 | 12 8 5 30 | 18 | 13 8 43 | 27 | 19 12 | 52 | 33 | 23 | 15
200 18 13 9 6 33 | 21 14 9 49 | 31 21 14 | 569 | 37 | 26 | 17
300 19 14 | 10 6 35 | 22 | 15 | 10 | 52 | 33 | 23 15 | 63 | 39 | 27 | 18

Sede Central: 935 737 400 // Norte - Barcelona: 935 737 400 // Centro - Madrid: 916 746 050 // Sur - Malaga: 952 244 624 // Sureste - Murcia: 968 898 002
Suroeste - Sevilla: 955 981 990 // Levante - Baleares: 961 667 013 // Canarias: 935 737 400 // Portugal: +351 243 329 097 // Mercado Exterior: 935 737 400




@ MANUAL DE MANTENIMIENTO

INYECCION DE ACIDOS

Pueden utilizarse acidos para disolver, prevenir y/o descomponer sales, carbonatos, fosfatos, hidroxidos, etc.

NOTA: El tratamiento de acido no es efectivo con la mayor parte de las sustancias organicas.

/” SEGURIDAD @

PRECAUCION

Los acidos son toxicos y peligrosos para los seres humanos.
Antes de usar acido, leer todas las instrucciones para el tratamiento con acido y todas las disposiciones
legales y las instrucciones del fabricante.

- Siempre agregue acido al agua — NUNCA agregue agua a un acido.

+ Evitar el contacto con los ojos. El contacto de acido con los ojos puede causar ceguera.

+ Evitar el contacto con la piel. El contacto del acido con la piel puede causar quemaduras.

+ Usar ropa de proteccion cuando trabaje con acido. Usar gafas de seguridad, guantes,
mascara, pantalones largos, camisas de manga larga, y calzado alto y cerrado.

+ Evitar ingerir e inhalar. Ingerir acido o inhalar sus vapores puede ser fatal.

- Durante el tratamiento debera estar presente un segundo operario que podra, llegado el

K caso, brindar primeros auxilios. j

Para aplicar un tratamiento de acido al sistema, realizar los siguientes pasos:

Verificar que la bomba de inyeccion sea resistente al acido

Antes de comenzar el tratamiento, lavar bien todos los componentes del sistema usando el caudal maximo
Inyectar el acido en el sistema.

Desactivar la bomba de inyeccion.

Continuar con el sistema en marcha durante el tiempo requerido segun la Tabla de Avance (Pagina 3).
Lavar con agua limpia la bomba de inyeccidén después de cada uso.

o0k N~

NOTA: Los acidos son muy corrosivos para materiales tales como acero, aluminio, etc. Las tuberias de PE y PVC

son resistentes a los acidos. Considerar estos factores antes de planificar el tratamiento. Consultar a Regaber® en
caso de duda.

CONCENTRACIONES DE ACIDO

La concentracion del acido agregado al agua de riego depende del tipo de acido que se use y de su porcentaje.

Concentraciones de Acido Recomendadas

Porcentaje de Acido Concentracion Recomendada en Agua Tratada
Acido Clorhidrico, 33% 0,6%
Acido Fosférico, 85% 0,6%
Acido Nitrico, 60% 0,6%
Acido Sulfarico, 65% 0,6%
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Para conseguir la concentracion de 0,6% de acido en el agua hay que inyectar 1 litro de acido por cada 1 mé/h de caudal
de agua en el sistema a tratar, durante 10 minutos.

NOTA: Para verificar si el tratamiento es eficiente el pH en el punto mas alejado debera ser menor a 3 durante por

lo menos 3 minutos.

EJEMPLO:

Caudal del equipo: 50 mé/hora
Acido necesario: 50 litros
Tiempo de inyeccion: 10 minutos

50 litros ~0,6%

Conentracion de acido requerida =
I ! quert (50 m¥hora x 1000 I/m3 x 1h/ 60min) x 10 min.

Si el 4cido a utilizar tuviese un porcentaje diferente a lo indicado en esta tabla, se debera ajustar la concentracion de acuer-
do al porcentaje del acido a utilizar en relacion a las concentraciones recomendadas en la tabla anterior.

CALCULAR LA CONCENTRACION DE ACIDO CUANDO SE USA UNA CONCENTRACION DIFERENTE.

EJEMPLO:

Se dispone de Acido Sulfarico al 98%. ¢Qué porcentaje debe usarse?
Y x 98% = 0,6% X 65%

Y = (0,6% x 65%) / 98% = 0,4%

Efecto del acido en la disolucion de sales.
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INYECCION DE CLORO

El cloro es un oxidante fuerte. Resulta util para los siguientes propésitos:

Evitar y eliminar el crecimiento de cieno organico, cieno ferroso, cieno sulfuroso.
Oxidar elementos tales como Hierro, Azufre, Manganeso, etc.
Limpiar de sedimentacion organica y cieno bacteriano los sistemas de riego.

Mejorar la eficiencia de la filtracion, especialmente en filiros de grava o arena.

hop=

NOTA: El cloro es efectivo solamente sobre materia organica. El cloro no es efectivo sobre materia inorganica

como arena, limos, etc.

/” SEGURIDAD <D

PRECAUCION

El cloro (liquido, s6lido o gaseoso) es toxico y peligroso para los seres humanos.
Antes de usar cloro, leer todas las instrucciones para el tratamiento con cloro y todas las disposiciones
legales y las instrucciones del fabricante.

+ Antes de llenar cualquier tanque con solucién de cloro, lavar completamente para limpiar
cualquier resto de fertilizante u otro producto quimico.

+ Evitar el contacto con los ojos. El contacto de cloro con los ojos puede causar ceguera.

+ Evitar el contacto con la piel. El contacto del cloro con la piel puede causar quemaduras.

+ Usar ropa de proteccion cuando trabaje con cloro. Usar anteojos, guantes, mascara,
pantalones largos, camisas de manga larga, y calzado alto y cerrado.

+ Evitar ingerir e inhalar. Ingerir cloro o inhalar sus vapores puede ser fatal.

- Durante el tratamiento debera estar presente un segundo operario que podra, llegado el

k caso, brindar primeros auxilios. J

Las formas mas habituales del cloro son:

1. Cloro sélido (Hipoclorito de Calcio, contiene 60-85% de cloro activo). En caso de aguas duras o con pH alto se reco-
mienda evitar su uso.

2. Cloro liquido (Hipoclorito de Sodio (lejia), contiene 7-13% de cloro activo). El cloro liquido es inestable y se descom-
pone con el tiempo, la temperatura y la radiacion solar. No almacenarlo por periodos prolongados. Mantener alejado
de la luz solar directa.

La frecuencia de este tratamiento se determinara de acuerdo a la calidad del agua en el sistema, pudiendo ser esta fre-
cuencia diaria, semanal, mensual, etc.
El cloro puede inyectarse en dos puntos diferentes del sistema. Cada posicion tiene sus ventajas y desventajas.
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Punto de inyeccion

Ubicacion de punto de inyeccion Observaciones

Evita el crecimiento del cieno bacteriano en la tuberia principal y protege el
sistema de riego mejor que cuando el punto de inyeccion esta lejos de la
fuente de agua

Tan cerca como sea posible de la bomba principal
de la fuente de agua (rio, represa, pozo)

Lejos de la bomba principal y tan cerca como sea No protege la tuberia principal y no se recomienda en casos de efluentes,
posible del campo tratado sulfuros, hierro y manganeso.

Durante la inyeccion de cloro no se debe reducir el nivel de pH del agua por debajo de 6.
La cantidad de cloro necesaria depende de la calidad del agua, de la limpieza de las tuberias y del tamano del sistema.

NOTA: Es peligroso inyectar cloro y &cido en el mismo punto de inyeccion al mismo tiempo. Cuando sea necesario
reducir el pH usando inyeccion de &cido se debe inyectar el cloro y el 4cido en dos puntos diferentes con una sepa-
racion minima entre ellos de 3 metros.

NOTA: El contacto directo entre el cloro y los fertilizantes puede causar una reaccion térmica explosiva. No se re-
comienda la inyeccion de cloro en agua de riego que contiene fertilizantes.

La concentracion de cloro nunca debe ser mayor a 30 ppm (miligramos/litro) en el punto de inyeccion. Lo importante es
conocer el cloro residual en el punto mas alejado del sistema. Se ha de medir la concentracion de cloro residual en ese
punto y con ese dato ajustar la concentracion de inyeccion al inicio. La concentracion de cloro residual debe ser menor a 3
ppm. Para la medicion del cloro existen en el mercado unos kits con tiras reactivas. Antes de tomar la muestra, debe abrirse
el final de la linea de goteros para permitir que el agua fluya durante 10-15 segundos.

El caudal de inyeccién de cloro, en el caso de utilizar hipoclorito de sodio (lejia) se calcula de la siguiente forma:

5 ppm * 100 mé/h

10% *10 =5 I/h de solucion de cloro

Caudal de la solucién de cloro que se inyecta en el sistema =

TA: El tiempo de inyeccién recomendado es como minimo de 45 minutos.

NOTA: Todas las recomendaciones de este manual son para cultivos en campo abierto. Para tratamientos en culti-
vos protegidos (invernaderos, tlneles, etc.) consultar con Regaber®.
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INYECCION PEROXIDO DE HIDROGENO (AGUA OXIGENADA)

El perdxido de hidroégeno es un potente agente oxidante y es efectivo para lograr lo siguiente:
1. Prevenir la acumulacion del cieno bacteriano en las tuberias.
2. Limpiar los sistemas de riego de los sedimentos organicos acumulados y del cieno bacteriano.
3. Oxidar micro elementos (como el hierro y sulfuro) y oligoelementos (como el manganeso) y para evitar la propa-
gacion bacteriana.
4. Mejorar la filtracion principal y secundaria bajo condiciones de elevada carga organica.

El perdxido de hidrégeno libera &tomos de oxigeno que reaccionan rapidamente para oxidar materia organica.

Las ventajas del peréxido de hidrogeno son su rapida velocidad de reaccion y su inocuidad para el medio ambiente. No
causa contaminacion del terreno, no dafa los acuiferos del agua, e indirectamente pone mas oxigeno a disposicion del
suelo y las plantas.

La velocidad de la reaccion de oxidacion implica que el peroxido de hidrégeno es consumido inmediatamente al tomar
contacto con el agua de riego; es biodegradable.

Es adecuado también para la oxidacion del hierro y el manganeso.

Se usa habitualmente en invernaderos y tuneles, o sobre sustratos ya que los sistemas de riego para todos ellos atraviesan
sélo cortas distancias. Ademas de esto, la cloracion puede causar dafos significativos a las raices en sustratos.

La concentracion de peroxido de hidrégeno requerida en la entrada del sistema depende de la calidad del agua (potencial
de oxidacion y la reduccién y concentracién de la materia organica en el agua). Generalmente, se requieren entre 1y 10
cc de perdxido de hidrégeno (agente activo) por cada metro cubico de agua.

NOTA: No usar peroxido de hidrogeno cuando las tuberias y/o depositos de almacenamientos son de acero o con
recubrimiento de cemento.

NOTA: El peroxido de hidrégeno no es efectivo sobre materia inorganica como arena, limos, etc.

/  SEGURIDAD @

PRECAUCION

El perdxido de hidrégeno es toxico y peligroso para los seres humanos.
Antes de usar peroxido de hidrégeno, leer todas las intrucciones de tratamiento del fabricante y las dis-
posiciones legales.

« Antes de llenar cualquier tanque con soluciéon de peréxido de hidrégeno, lavar completa-
mente para limpiar cualquier resto de fertilizante u otro producto quimico.

« Evitar el contacto con los ojos. El contacto de peréxido de hidréogeno con los ojos puede
causar ceguera.

 Evitar el contacto con la piel.

« Usar ropa de proteccion. Usar gafas de seguridad, guantes, mascara, pantalones largos,
camisas de manga larga, y calzado alto y cerrado.

+ Evitar ingerir e inhalar.

- Durante el tratamiento debera estar presente un segundo operario que podra, llegado el

K caso, brindar primeros auxilios. j

www.regaber.com




MANUAL DE MANTENIMIENTO @

La frecuencia de este tratamiento se determinara de acuerdo a la calidad del agua en el sistema, pudiendo ser esta fre-
cuencia diaria, semanal, mensual, etc.

El peréxido de hidrégeno puede inyectarse en dos puntos diferentes del sistema. Cada posicion tiene sus ventajas y des-
ventajas.

Punto de inyeccion

Ubicacion de punto de inyeccion Observaciones

Evita el crecimiento del cieno bacteriano en la tuberia principal y protege el
sistema de riego mejor que cuando el punto de inyeccion esta lejos de la
fuente de agua

Tan cerca como sea posible de la bomba principal
de la fuente de agua (rio, represa, pozo)

Lejos de la bomba principal y tan cerca como sea No protege la tuberia principal y no se recomienda en casos de efluentes,
posible del campo tratado sulfuros, hierro y manganeso.

La concentracion de perdxido de hidrégeno no debe ser mayor de 500 ppm (miligramos/litro) en el punto de inyeccion. Lo
importante es conocer el perdxido de hidrégeno residual en el punto mas alejado del sistema. Se ha de medir la concen-
tracion de perdxido de hidrogeno residual en ese punto y con ese dato ajustar la concentracion de inyeccién al inicio. La
concentracién de peroxido de hidrégeno residual debe ser menor a 3 ppm. Para la medicién del peréxido de hidrégeno
existen en el mercado unos kits con papel de tornasol para medir las concentraciones. Antes de tomar la muestra, debe
abrirse el final de la linea de goteros para permitir que el agua fluya durante 10-15 segundos.

El caudal de inyeccién de perdxido de hidrégeno se calcula como se indica a continuacion. Estos ejemplos muestran como
calcular la dosificacion inicial para diferentes concentraciones de peroxido de hidrégeno, donde:

V = Volumen (cc) del peroxido de hidrogeno que debe anadirse al agua de riego durante 45 minutos.
C= Concentracion deseada de perdxido de hidrégeno en el agua (ppm).
Q= El caudal horario del sistema tratado (m?%/h).

+ Para calcular el volumen del peroxido de hidrégeno requerido (35%) que debe inyectarse en el agua de

riego durante 45 minutos, usar la siguiente formula: V(ce)= 2,5 x C (ppm) x Q (m3/h)
+ Para calcular el volumen de peroxido de hidrégeno requerido (50%) que debe inyectarse en el agua de
riego durante 45 minutos, usar la siguiente férmula: V(cc)=1,8 x C (ppm) x Q (m%h)

EJEMPLO:

Calcular el volumen de peroxido de hidrégeno requerido (50%) que debe inyectarse en el agua de riego
usando los siguientes datos:

La concentracion de peréxido de hidrogeno requerida en el agua y el sistema = 29 ppm.
La concentracion residual de perdxido de hidrégeno es = 1 ppm

C=29 +1 =30 ppm
V(cc) = 1,8 x C (ppm) x Q (m3/h)
=,8"30%100= 5400 cc
= 5,4 litros de peréxido de hidrégeno (50%), que se inyectara durante 45 minutos en un sistema con
100 metros cubicos por hora.

NOTA: El contacto directo entre el peroxido de hidrogeno vy los fertilizantes puede causar una reaccién térmica
explosiva.
La inyeccion de peroxido de hidrogeno en agua de riego que contiene fertilizantes no es peligrosa.

NOTA: El tiempo de inyeccién recomendado es como minimo de 45 minutos y maximo una hora.
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EVITAR LA INTRUSION DE RAICES EN GOTEO SUBTERRANEO

Una programacién adecuada del riego puede evitar o0 minimizar la posibilidad de obstruccion por intrusiéon de raices. Este
hecho podria producirse si el terreno estd muy seco y la planta necesita agua, en ese caso las raices buscan la humedad.

Si existe la necesidad de que el cultivo tenga “periodos secos” durante y/o al final de su temporada de riego, se pueden
implementar dos programas alternativos:

a) Una serie de ciclos de riego breves (técnicos) que mantengan un mayor contenido de humedad en el suelo,
alrededor del gotero, sin interferir en la decisién agrondémica de los “periodos secos”.
b) Inyectar la dosis precisa de herbicida para impedir el crecimiento de los extremos de las raicillas cercanas al

gotero sin dafar la planta.
HERBICIDAS Y DOSIS

Se aconseja el uso de Pendimethalina. Para calcular la cantidad de un producto comercial a inyectar se debe proceder de
la siguiente manera:

a) Utilizar un coeficiente de valor 6 (seis) y dividir por el porcentaje de la sustancia activa del producto comercial.

b) El resultado de este calculo es el volumen en centimetros clubicos (cc) del producto comercial a inyectar por
cada gotero.

c¢) Multiplicar el nUmero de goteros por unidad de superficie a tratar por el volumen del producto comercial calculado
anteriormente (b).

6/ % de sustancia activa del producto comercial = cc producto/gotero.
El numero 6 es un coeficiente que simplifica la conversion de unidades.

EJEMPLO:

Si el producto comercial tiene un porcentaje del 33%: 6/33 = 0,182 cc/gotero. Por lo tanto, con 1 litro de producto tendre-
mos para 5.495 goteros.

Una hectarea con 6.500 metros de lineas regantes con goteros a 0,5 m de separacién entre ellos.
6.500 m dividido 0,5 m equivale a 13.000 goteros por hectéarea.

La dosis a inyectar sera de 13.000 goteros multiplicada por el volumen en cc por gotero del producto comercial calculado
anteriormente.

Observacion: En caso de que el numero de goteros por metro lineal de linea regante sea mayor de 3, la cantidad de gote-
ros se calculara para 3 goteros por metro y no de acuerdo a la cantidad real de goteros.

DETERMINACION DE LA CANTIDAD Y FRECUENCIA DE LOS TRATAMIENTOS.

El nimero de tratamientos por temporada con herbicida debe ser de 1 a 2 dependiendo del tipo de suelo, interrupciones
accidentales o inducidas de riego y duracién de la temporada de fertilizacion y del riego.
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En casos de suelos arenosos (mas de 70 % de arena y menos de 8 % de arcilla) se recomienda realizar el tratamiento del
herbicida separando la aplicacion en dos inyecciones, cada una de éstas debera ser la mitad de la dosis calculada para
una sola aplicacion. El intervalo de estas dos inyecciones sera de dos (2) semanas.

CUANDO NO DEBEN USARSE HERBICIDAS PARA EVITAR LA INTRUSION DE RAICES.

El tratamiento esta contraindicado en las siguientes condiciones:
a) Cuando el suelo esté saturado (debido a lluvia o riego)
b) Cerca del momento de plantado o de sembrado del cultivo y/o cuando el volumen de las raices es muy pequeno.
¢) En substratos.
d) Cuando las autoridades pertinentes no permiten el tratamiento especifico.

ANTES DEL TRATAMIENTO

Algunos dias antes del tratamiento realizar las siguientes pruebas:
+ Hacer fluir el agua durante 20 minutos. Si se forman charcos, el suelo esta demasiado himedo y no es adecuado
para el tratamiento.
+ Revisar pérdidas y roturas en las lineas regantes. Reparar todas antes del tratamiento.

EJEMPLO:

Calcular la cantidad minima de herbicida y agua requerida para 20 minutos de inyeccion de acuerdo con las especificacio-
nes de la bomba.

Herbicida al 33% de Pendimethalina 6/33 =0,182 cc

Numero total de goteros a tratar 13.000 goteros

Cantidad total de herbicida 13.000 x 0,182 = 2.366 cc = 2,37 litros
Caudal de la bomba de inyeccién (dato) 240 1/h

20 minutos = 60/3
240 1/h / 3 = 80 litros a aplicar en 20 min
Estos 80 litros estaran compuestos por 77,63 litros de agua y 2,37 litros de herbicida.

PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO

1. Abrir el paso del agua y dejar fluir hasta que la presion se estabilice.

2. Llenar un tanque limpio con un volumen de agua igual al requerido para 20 minutos de inyeccion (77.63 litros en
el ejemplo anterior).

3. Agregar inmediatamente el herbicida al agua del tanque.

4. Inyectar el tratamiento desde el tanque al sistema. Si se ha calculado correctamente la solucion, la inyeccién
terminara en 20 minutos.

5. Antes de cerrar el sistema, dejar que el agua continte fluyendo en éste durante el periodo de tiempo requerido
(Ver Tiempo de Avance, pagina 3)

NOTA: Dejar el sistema regando después de la inyeccién hasta que termine el tiempo de avance (pagina 3).

Después del tratamiento esperar al menos 24 horas antes del préximo ciclo de riego.
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